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ВСТУП

З метою вивчення існуючої екологічної ситуації в м. Комсомольську та прилеглих до нього територій, нами були попередньо розглянуті та опрацьовані такі матеріали: 

1. Документи, у яких обґрунтовуються обсяги викидів, для отримання дозволу на викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря стаціонарними джерелами для АТ «УКРТАТНАФТА» - ставок-випарник. – Том 3 зм. 1. – К., 2008 р.

2. Дозвіл № 5322480701-2 на викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря стаціонарними джерелами АТ «Укртатнафта» (ставок-випарник) з додатком Міністерства охорони навколишнього природного середовища України.

3. Лист Головного лікаря МСЧ ВАТ «Полтавський ГЗК» (ВАТ «ПГЗК») щодо основних скарг робітників кар’єру.

4. Лист ВАТ «ПГЗК» від 07.06.10 р. № 5400/4775 стосовно газів у кар’єрі.
5. Научно-технический отчет по теме: «Разработка методов и исследование органических и неорганических загрязнений воздуха в карьере Полтавского ГОКа и у потенциальных загрязнителей», розроблений ВНДіПКІ хімічної і нафтопереробної промисловості, К., 1993 р.
На підставі проведеного аналізу матеріалів було встановлено, що до основних об’єктів, які є вагомими джерелами викидів забруднюючих речовин у довкілля в районі м. Комсомольськ та прилеглих до нього територій, відносяться: ВАТ «ПГЗК» (кар’єр, хвостосховище та відвали породи, збагачувальні фабрики) та ставок-випаровувач Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА».

Під час експлуатації вказаних об’єктів пріоритетними забруднювачами повітряного середовища є: 

- пил неорганічний з різним вмістом діоксиду кремнію та сполук заліза, вуглецю оксид (кар’єр ВАТ «ПГЗК»);

- пил неорганічний недиференційований за складом (хвостосховище та відвали породи ВАТ «ПГЗК»);

- агломераційний пил та азоту окисли (збагачувальні фабрики ВАТ «ПГЗК»);

- феноли; поліциклічні ароматичні вуглеводні; аліфатичні вуглеводні від С6 до С12, у тому числі й ненасичені з подвійними зв’язками; циклічні вуглеводні, в тому числі бензол і його похідні; ксилоли, тощо (ставок-випаровувач Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»). 

Як свідчить аналіз викидів полютантів від основних підприємств, що є джерелами забруднення в м. Комсомольськ та на прилеглих до нього територіях, речовини, що викликають симптоми, подібні до тих, які спостерігались у робітників кар’єру ВАТ «ПГЗК», в значній кількості наявні лише у викидах ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА».

Для подальшого виконання робіт до Інституту необхідно було надати інформацію стосовно: 

- загальної кількості випадків погіршення самопочуття та стану здоров’я робітників у кар’єрі ВАТ «ПГЗК»;

- місця та часу виникнення цих випадків;

- опису основних клінічних симптомів, які спостерігались у робітників у кар’єрі ВАТ «ПГЗК» (з міської лікарні та з медсанчастини ВАТ «ПГЗК»);

- віку та статі постраждалих;

- результатів лабораторних досліджень стосовно можливих змін основних показників середовищ (кров, сеча) організму та функціональних показників (за наявності);

- даних щодо диспансерного обліку постраждалих;

- на яких ділянках технологічного процесу та які роботи виконували постраждалі на момент втрати свідомості (Протокол № 2 Наради з проведення дослідження екологічної ситуації Кременчуцько-Комсомольського регіону від 13.10.2009р. (м. Комсомольськ).

Ця інформація також була викладена у листах Міського голови м. Комсомольськ Супруна С.А. від 23.02.10 р. № 03-18/162 до ВАТ «ПГЗК» та до Начальника управління охорони здоров’я м. Комсомольськ Ковпака Ю.В. від 20.10.09 р. № 03-07/984. 

У листі Головного лікаря МСЧ ВАТ «ПГЗК» Фрідмана Б.Л. від 28.10.2009 р. № 238 (вх. № 03-5/103 від 04.02.2010 р.) зазначається, що за період 2005-2009 р.р. «випадків втрати свідомості працюючих у кар’єрі, пов’язаних з впливом наявності шкідливих речовин у повітрі, не зареєстровано. За цей період відмічались випадки припинення роботи на окремих ділянках кар’єру в зв’язку з наявністю сполук подразнюючої дії, що призводило до підвищення артеріального тиску, нудоти, сльозотечі». Зазначено також, що при виведенні постраждалих з кар’єру зазначені симптоми проходили самі по собі, а медична допомого надавалась симптоматично. 

Начальником управління охорони здоров’я м. Комсомольськ Ковпаком Ю.В. у листі від 29.10.09 р. № 960 підтверджується, що «за 2008-2009 р.р. випадків госпіталізації працівників ВАТ «ПГЗК» з приводу втрат свідомості під час перебування на виробництві не зареєстровано». 

Згідно з інформацією, викладеною в листі Головного лікаря МСЧ ВАТ «ПГЗК» Фрідмана Б.Л., за період 2003-2009 р.р. було зареєстровано 88 випадків, коли в кар’єрі відмічалась поява сторонніх  запахів, під дію яких попало 855 робітників.  

Серед основних скарг робітників кар’єру ВАТ «ПГЗК» (лист Головного лікаря МСЧ ВАТ «ПГЗК» Фрідмана Б.Л. та ін.) відмічались:

· першіння в горлі;

· різь в очах;

· нудота;

· біль голови;

· підвищення артеріального тиску;

· блювота (у деяких випадках). 

Крім того, усі постраждалі вказували, що вищезазначені прояви супроводжувались появою неприємного запаху в кар’єрі. 

Перелічені об’єктивні симптоми та скарги є характерними для отруєнь різного ступеню важкості специфічними хімічними речовинами. 

В даній ситуації найбільш вірогідними речовинами, які здатні викликати подібну симптоматику, є складові різних фракцій нафтопродуктів, найбільш потужним джерелом виділення яких у довкілля є Кременчуцький НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА», зокрема його технологічна ланка – ставок-випаровувач. 

До основних шкідливих речовин слід віднести феноли – безбарвні кристалічні або висококиплячі рідини зі щільністю, близькою до 1; леткі з водяною парою, зі специфічним сильним запахом. Феноли добре розчиняються у воді, спиртах, ефірі, бензолі. Феноли мають сильно виражені кислотні властивості. Поступово окислюються киснем повітря. Надзвичайно активні в реакціях заміщення водню бензольного кільця галогенами, сульфо- і нітрогрупами. Хлорфеноли виявляють сильну подразнювальну дію на слизові оболонки, на шкірні покриви діють подібно до фенолу. Одноатомні феноли виявлять сильно виражену токсичну дію на нервову систему людини, здатні викликати загальне отруєння організму трансдермально. Багатоатомні феноли при тривалому надходженні до організму здатні викликати пригнічення ферментативних процесів, у першу чергу окислювальних, та порушувати процеси дихання і фосфорилювання. 

При хронічному отруєнні фенолом спостерігається подразнення дихальних шляхів, розлади травлення, нудота, блювота, загальна і м’язова слабкість, пітливість, надмірне виділення слини, свербіж шкіри, подразливість, безсоння. Фенол у незначних концентраціях (соті частки мг/л) здатний викликати захворювання нирок. Серед обстежених людей, які  підпали під дію таких концентрацій фенолу (соті частки мг/л), частина скаржилась на втомлюваність, роздратованість, головокружіння, задишку, серцебиття; інші – на прояви неврологічних симпотомів. У незначної кількості людей відмічались ураження слизових оболонок ока у вигляді блефариту, кон’юнктивіту, зниження чутливості рогівки.
Ароматичні вуглеводні (бензол, толуол, етилбензол, ксилол та ін.) – переважно рідини, інколи тверді речовини з характерним запахом. Слаборозчинні у воді. Поріг відчуття запаху для бензола – 0,005 мг/л, толуала – 0,0018 мг/л, о-ксилола – 0,0007 мг/л, етилбензола – 0,01 мг/л. Пари ароматичних вуглеводнів у залежності від концентрацій здатні виявляти більш чи менш виражену наркотичну дію. Тривалість наркотичної дії обумовлена хімічною структурою сполук (підвищення спостерігається при подовжені і розгалужені бокового ланцюга). Розгалуження бокового ланцюга і ненасиченість її підсилюють вплив цих речовин на проникливість стінок капілярів. Поява подвійного зв’язку в боковому ланцюгу спричиняє різке підсилення подразнюючих властивостей парів вуглеводнів. Хронічне отруєння ароматичними вуглеводнями характеризується ураженням нервової, серцево-судинної систем та печінки. Причиною вираженої мієлотоксичної дії бензола пов’язують з дією продуктів його перетворення в організмі, головним чином фенолами і поліфенолами, які мають цитотоксичні властивості. Бензол може спричиняти ураження кровотворної системи (кісткового мозку). 

Подразнююча дія гомологів бензола на шкіру зростає із збільшенням кількості метильних груп – від бензола до триметилбензола. Із збільшенням бокового ланцюга сила впливу збільшується тільки від бензола до етилбензола. Розгалуженість бокових ланцюгів і їх ненасиченість збільшують подразнюючу дію. Найбільш сильно виражену подразнюючу дію ароматичних вуглеводнів на шкіру було виявлено в бензола, етилбензола і вінілтолуола.  

Бензол та інші леткі похідні надходять до організму, головним чином, інгаляційним шляхом через вдихання парів. Розподіл їх, як правило, рівномірний, більш висока концентрація спостерігається переважно в печінці, нирках і залозах внутрішньої секреції. Кістковий мозок і жирова тканина є місцем їх депонування, а повілне виділення з цих тканин до певної міри обумовлює хронічне отруєння. Низка ароматичних вуглеводнів в організмі метаболізується з утворенням водорозчинних продуктів, що виділяються з із сечею. Зазвичай, цей процес є детоксикацією, хоча перетворення бензола приводить до утворення більш токсичних фенолів і поліфенолів.   

Незначні концентрації бензолу здатні викликати збудження, загальну слабкість, головокружіння, нудоту, блювоту, біль голови, втрату свідомості. Після важких отруєнь бензолом можуть спостерігатись плеврити, катари верхніх дихальних шляхів, серцеві розлади, захворювання рогівки ока та ін.

При тяжких проявах хронічного отруєння бензолом спостерігаються суб’єктивні та нехарактерні об’єктивні симптоми: біль голови, надзвичайна втомлюваність, задишка, головокружіння, слабкість, знервованість, сонливість або безсоння, розлад травлення, тошнота, інколи блювота, відсутність апетита, часте сечовипускання.
Більш легкі форми хронічного отруєння бензолом характеризуються низкою загальних симптомів: болем голови, головокружінням, підвищеною дратівливістю, загальною слабкістю, охриплістю, тошнотою.

Слід зазначити, що хронічний вплив бензолу викликає не тільки апластичну, але й псевдопластичну анемію при нормальному вмістові клітинних елементів в кістковому мозкові, а також надзвичайно тажкі анемії без лейкопенії. Для хронічного отруєння бензолом характерні також гострі і хронічні лейкози, моноцитоз, різні форми еритробластозів.

Зі сторони серцево-судинної системи при хронічному отруєнні бензолом характерні скарги на болі в області серця, серцебиття; спостерігаються сповільнення пульсу, зниження кров’яного тиску.      

Для отруєнь, викликаних толуолом, характерні симптоми, які подібні до дії бензолу: біль голови, нудота, блювота, порушення рівноваги, парестезії, втрата свідомості, подразнення слизових оболонок.

Хронічний вплив ксилолу на організм людини проявляється болем голови, втомою, загальною слабкістю, шумом у вухах, головокружінням, запамороченням, серцево-судинними розладами, нудотою, інколи блювотою, кон’юнктивітом, запаленням носоглотки. В крові переважно відмічається анемія, лейкопенія, лейкоцитоз з відносним лімфоцитозом, інколи нечітко виражена тромбоцитопенія або кровоточивість без зниження кількості тромбоцитів. У сечі спостерігається білок, кров, уробілін і уробіліноген. 

В обстежених людей, які мали контакт з ксилолом до 5 років (концентрація ксилолу в межах допустимої, в окремих випадках – в 2-3 рази вища), виявлялись неврастенічний синдром і вегето-судинна дисфункція. При отруєннях ксилол виявляється в усіх органах, особливо в наднирниках, кістковому мозкові, селезінці, нервовій тканині.

Аліфатичні та поліциклічні ароматичні вуглеводні здатні викликати симптоми, що подібні до описаних вище. 

Для вивчення фактичного впливу ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» на різні компоненти довкілля були проведені дослідження проб грунту, атмосферного повітря, біомаси, води поверхневих водойм та джерел децентралізованого водопостачання сільських населених пунктів прилеглих територій.

1 Об’єкти ТА методи дослідження

Об’єктами дослідження були проби верхнього шару (мазутоподібної плівки) із приймальних камер ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ, атмосферного повітря, грунту, води та біомаси. 

Проби води були відібрані: із скидного колодязя ставка-випаровуча Кременчуцького НПЗ; з колодязів приватних садиб у с. Кузьмінки; із ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ на відстані 15-20 м від внутрішнього укосу дамби обвалування; із копанки, що розміщувалась на відстані 15-20 м від східного берега ставка-випаровувача та на відстані 20 м від внутрішнього укосу насипної дамби; біля північного та східного берегів ставка-випаровувача на відстані 5-7 м від внутрішнього укосу насипної дамби.

Проби грунту були відібрані: біля зовнішнього укосу дамби обвалування ставка-випаровувача; біля копанки, що розміщувалась на відстані 15-20 м від східного берега ставка-випаровувача та на відстані 20 м від внутрішнього укосу насипної дамби; біля північного берега ставка-випаровувача; придорожній лісосмузі на відстані 20 м від автомобільної дороги на відстані 2-3 км від ставка-випаровувача.

Проби біомаси (рослини) були відібрані: біля ставка-випаровувача на відстані 2-3 м від зовнішнього укосу дамби обвалування;  біля копанки, що розміщувалась на відстані 15-20 м від східного берега ставка-випаровувача та на відстані 20 м від внутрішнього укосу насипної дамби; у придорожній лісосмузі на відстані 20 м від автомобільної дороги на відстані 2-3 км від ставка-випаровувача.
Проби верхнього шару (мазутоподібної плівки) із ставка-випаровувача досліджувалась з метою ідентифікації основних компонентів за масс-спектрами.

В атмосферному повітрі визначався вміст вуглецю оксид, бензолу, фенолу та нафталіну.

Проби води досліджувалися на вміст важких металів (свинець, цинк, кадмій, хром, нікель, ванадій), фенолу, нафтопродуктів, а також визначались сухий залишок та рН.

Проби грунту досліджувалися на вміст важких металів (свинець, цинк, кадмій, хром, нікель, ванадій), нафтопродуктів, а також визначався рН.

Проби біомаси (надземна та підземна частини трав) досліджувалися на вміст важких металів (свинець, цинк, кадмій, хром, нікель, ванадій).

Дослідження проби верхнього шару (мазутоподібної плівки) із ставка-випаровувача. 

Пробу розчиняли в гексані, фільтрували та аналізували з метою ідентифікації основних компонентів за масс-спектрами. Аналіз проводили на хромато-масс-спектрометрі фірми «Хьюлетт-Паккард» моделі 598А (США). Отримані масс-спектри компонентів проби порівнювали на комп’ютері фірми «Хьюлетт-Паккард» 21 МХ-Е (США) зі стандартними масс-спектрами. Розчинна в гексані частина проби становила близько 12 %.

Дослідження проб атмосферного повітря. Для визначення оксиду вуглецю було застосовано електрохімічний метод, який полягає у вимірі току при електрохімічному окисленні оксиду вуглецю на робочому електроді. В даній серії досліджень використали газоаналізатор “Аквілон”, який працює в автономному режимі. Діапазон визначених концентрацій - від 0 до 50,0 мг/м3. Реєстрація показників здійснюється кожні 5 сек. протягом 20 хв., що відповідає тривалості відбору разових проб атмосферних забруднювачів. На основі отриманих показників розраховується середня концентрація оксиду вуглецю за період спостереження. Розрахунок разової концентрація оксиду вуглецю в атмосферному повітрі конкретного пункту спостереження  проводиться за спеціальною формулою.

Визначення вмісту бензолу в повітрі проводили методом, який полягає у рівноважному концентруванні домішок повітря в оцтовій кислоті, нейтралізації концентрату лугом у замкненому об’ємі з подальшим газохроматографічним аналізом рівноважної парової фази над отриманим водно-сольовим розчином. Відбір проб повітря проводять за допомогою аспіратора через поглинальний прилад із пористою пластинкою з 2 мл 80 % оцтової кислоти. Досліджуване повітря пропускають протягом 20 хв. зі швидкістю 450±50 мл/хв. Між аспіратором і поглинальним приладом розміщують трубку 200х30 мм з гранульованим лугом для поглинання парів оцтової кислоти. Після відбору проби відкриті кінці поглинального приладу закривають заглушками.

Для визначення бензолу в пробі 1 мл оцтовокислого концентрату з поглинального приладу переносять у склянку ємністю 1,5-2 мл. У пеніциліновий флакон піпеткою вносять 2 мл 40 % розчину гідроксиду калію. Пінцетом опускають склянку у флакон таким чином, щоб розчини, які містяться у них, не змішувались. Флакон закривають гумовою пробкою і герметизують за допомогою алюмінієвого ковпачка. Після цього флакон перевертають, щоб кислота і луг повністю змішались, і залишають на 15 хв. для установлення постійної (кімнатної) температури.

Газову фазу із флакона відбирають шприцом на 2 мл і вводять у хроматограф. Умови хроматографування: хроматограф з полуменево-іонізаційним детектором; колонка стальна або скляна 2мх3мм з 20 % апієзона L на хромосорбі W або сферохромі-І. Температура колонки 110 оС, випарника - 220 оС, детектора - 270 оС. Витрати газа-носія (гелія) – 20 мл/хв., водню - 30 мл/хв., повітря – 300 мл/хв.

За градуювальною характеристикою визначають вміст бензолу в пробі повітря, використовуючи метод абсолютного калібрування. Нижня межа визначення бензолу в атмосферному повітрі складає 0,002-0,008 мг/м3, похибка визначення – 7-14 %.

Визначення вмісту фенолу в повітрі проводили методом, який передбачає уловлювання фенолу з повітря плівковим хемосорбентом та фотометричне визначення за сполукою, що утворюється внаслідок взаємодії фенолу з 4-аміноантипірином та залізосинеродістим калієм. Для визначення концентрації фенолу досліджуване повітря пропускають за допомогою аспіратора зі швидкістю 10 л/хв. протягом 20 хв. через сорбційну трубку СТ 212, оброблену абсорбуючим розчином. Розчин для обробки сорбційних трубок складається з однакових об’ємів насиченого розчину гідроксиду натрію та 80 % розчину гліцерину.

Для аналізу сорбційну трубку вміщують у скляні пробірки та заливають 4 мл 1% борної кислоти. Промивають трубку 1 мл розчину сірчаної кислоти. З пробірки на аналіз відбирають 4 мл розчину, додають 1-2 краплі тимолфталеїну, потім розчин нейтралізують сірчаною кислотою, при цьому рН розчину досягає значення 9,3. Загальний об’єм розчину доводять до 5 см3 розчином тетрабората натрію і додають 0,2 см3 розчину 4-аміноантипірина та 0,2 см3 залізосинеродістого калію. Оптичну густину вимірюють відносно води в кюветах з відстанню між гранями 10 мм, довжина хвилі 508 нм.

Кількість фенолу в пробах знаходять за калібровочним графіком, для побудови якого аналізують серію стандартних розчинів.

Метод визначення концентрації нафталіну полягає в уловлюванні його з повітря бензолом з подальшим газохроматографічним визначенням.

Дослідження проб води. Визначення вмісту важких металів у воді проводилось атомно-абсорбційним методом на спектрофотометрі типу КАС-120.1 з електротермічною атомізацією хімічних елементів. Принцип методу полягає в екстракції металів HNO3 із досліджуваних зразків і вимірюванні величини атомного поглинання металів при використанні ламп типу ЛТ-2. Чутливість методу становить 0,05-0,001 мг/дм3 в залежності від властивостей досліджуваного хімічного елемента. Середнє значення вмісту кожного хімічного елемента у підготовлених пробах води розраховувалось за результатами трьох вимірювань.
Визначення вмісту нафтопродуктів у воді виконувалось за допомогою гравіметричного методу з екстракцією вуглеводнів хлороформом згідно з методикою Ю.Ю. Лурьє, А.І. Рибнікова «Хімічний аналіз виробничих стічних вод».

Метод визначення вмісту фенолів у воді грунтується на відгонці з парою летких фенолів з подальшим їх бромуванням та йодометричним титруванням. Визначення вмісту фенолів виконувалось згідно з методикою Ю.Ю. Лурьє, А.І. Рибнікова «Хімічний аналіз виробничих стічних вод» з вимірюванням на фотоколориметрі (КФК-2): діапазон вимірювання 0,001-0,010 мг/кг, сумарна відносна похибка вимірювання при Р = 0,95±25 % (свідоцтво повірки № 38-1/114 чинне до березня 2010 р.).

Визначення вмісту сухого залишку у воді проводиться шляхом її випарювання та висушування тигля з дослідною пробою до постійної маси в термостаті при температурі 110 °С згідно з ГОСТ 18164-72 «Вода питьевая. Метод определения содержания сухого остатка».

Визначення рН проводилось електрометричним методом, що базується на вимірюванні електрорушійної сили електричної комірки, яка складається з вимірюваного розчину, скляного електроду і електроду порівняння згідно з ДСТУ 4077-2001. Якість води. Визначення рН (ISO10523:1994, МОD). – К.: Державний комітет України з питань технічного регулювання та споживчої політики, 2003. - 16 с. Прилад “рН-метр 150” (свідоцтво повірки № 36-1/1176 чинне до червня 2009 р.) сумарна відносна похибка вимірювання при Р=0,95 ±0,5 %. 

Дослідження проб грунту. Відбір та дослідження проб грунту, шламу та мулу на вміст нафтопродуктів проводили згідно з ГОСТ 17.4.3.01-83 (СТ СЭВ 3874-82). 

Визначення вмісту важких металів у грунті проводилось атомно-абсорбційним методом на спектрофотометрі типу КАС-120.1 з електротермічною атомізацією хімічних елементів. Принцип методу полягає в екстракції металів HNO3 із досліджуваних зразків і вимірюванні величини атомного поглинання металів при використанні ламп типу ЛТ-2. Чутливість методу становить 0,05-0,001 мг/дм3 в залежності від властивостей досліджуваного хімічного елемента. Середнє значення вмісту кожного хімічного елемента у підготовлених пробах грунту розраховувалось за результатами трьох вимірювань.
Визначення вмісту нафтопродуктів у грунті виконувалось за допомогою гравіметричного методу з екстракцією вуглеводнів хлороформом згідно з методикою М.П. Потапов, Л.А. Лукас “Определение нефтепродуктов в почве” // Гигиена и санитария. – 1976. - № 9.

Методика визначення нафтопродуктів у ґрунті за допомогою ІЧ-спектрометричного методу (ІЧС) заснована на екстракції нафтопродуктів із ґрунту чотирихлористим вуглецем з одночасним очищенням елюатів на окисі алюмінію в колонці з наступним визначенням концентрації вуглеводнів у пробі. В основі ІЧС методу покладено вимір інтенсивності поглинання С-Н-зв’язків: метиленових - СН2 і метильних - CH3 груп в межах 2700-3100 см-1. Кількісне визначення нафтопродуктів проводять по калібрувальних графіках.
Визначення рН у водних витяжках з грунту проводилось електрометричним методом, що базується на вимірюванні електрорушійної сили електричної комірки, яка складається з вимірювального розчину, скляного електроду і електроду порівняння згідно з ГОСТ 26489-85 «Определение рН солевой вытяжки, обменной кислотности, обменных катионов, содержания нитратов, обменного аммония и подвижной серы методами ЦИНАО». Прилад “рН-метр 150” (свідоцтво повірки № 36-1/1176 чинне до червня 2009 р.) сумарна відносна похибка вимірювання при Р = 0,95 ±0,5 %. 

Дослідження проб біомаси. Визначення вмісту важких металів у пробах біомаси проводилось атомно-абсорбційним методом на спектрофотометрі типу КАС-120.1 з електротермічною атомізацією хімічних елементів. Принцип методу полягає в екстракції металів HNO3 із досліджуваних зразків і вимірюванні величини атомного поглинання металів при використанні ламп типу ЛТ-2. Чутливість методу становить 0,05-0,001 мг/дм3 в залежності від властивостей досліджуваного хімічного елемента. Середнє значення вмісту кожного хімічного елемента у підготовлених пробах біомаси розраховувалось за результатами трьох вимірювань.
2 ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА СТАВКА-ВИПАРОВУВАЧА КРЕМЕНЧУЦЬКОГО НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»
Ставок-випаровувач Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» – це відкрита водойма площею близько 3,0 км2, розташована на землях загального призначення біля с. Бондарі. Об’єкт розміщується на адміністративній території м. Комсомольськ на межі з адміністративною територією Кременчуцького району. Відстань від ставка-випаровувача до кар’єру Полтавського ГЗК становить близько 6 км, до межі міської забудови м. Комсомольськ – близько 9 км. 

Найближча житлова забудова (с. Бондарі) знаходиться у східному напрямку від ставка на відстані близько 400 м.

Ставок-випаровувач з приймальними камерами – це технологічна водойма для накопичення та зберігання забруднених стічних вод І та ІІІ систем виробничої каналізації, а також надлишку інших стоків НПЗ. Ставок-випаровувач по всьому периметру обвалований земляною дамбою.  

Згідно з «Документами, у яких обґрунтовуються обсяги викидів, для отримання дозволу на викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря стаціонарними джерелами для АТ «УКРТАТНАФТА» - ставок-випарник» (Том 3 зм. 1., 2008 р.), обсяги надходження неочищених виробничих стоків у 2006 р. становили 846,4 тис. м3, у 2007 р. – 601,7 тис. м3. 
Відповідно до цього документу, в цілому від ставка-випаровувача, включно з приймальними камерами в атмосферне повітря викидається 0,3017 т/рік забруднюючих речовин, а саме: гексан – 0,2747 т/рік, бутилен – 0,0084 т/рік, бензол – 0,00315 т/рік, ксилол – 0,00315 т/рік, толуол – 0,0059 т/рік, фенол – 0,0064 т/рік.
У вказаному документі пропонується приймати розміри санітарно-захисної зони (СЗЗ) для ставка-випаровувача відповідно до п. 5 Дод. № 12 до «Державних санітарних правил планування та забудови населених пунктів» (ДСП № 173-96) як для біологічних ставків - очисних споруд господарсько-побутової каналізації, тобто 200 м.

Проте, за складом стічних вод, номенклатурою та рівнями емісії шкідливих речовин в атмосферне повітря та підземні води, ставок-випаровувач не може бути віднесений до очисних споруд господарсько-побутової каналізації.
Ставок-випаровувач є складовою частиною технологічного циклу нафтопереробного заводу, призначений для приймання та накопичення  неочищених виробничих (технологічних) стічних вод. Відповідно до Дод. № 4 ДСП № 173-96, підприємства по переробці нафти належать до виробництв  І класу небезпеки і потребують нормативної СЗЗ в розмірі 1000 м. 
Технологічні стічні води НПЗ, які надходять у ставок-випаровувач, містять речовини І-ІІ класу небезпеки (поліциклічні ароматичні вуглеводні, феноли, бензол, толуол, ксилол та інші похідні бензолу, нафталін та ін.).

Для встановлення відповідного розміру СЗЗ для ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» необхідно розробити спеціальний проект з розділом ОВНС, де мають бути обґрунтовані відстані, на яких увесь комплекс чинників негативного впливу, специфічних для цього об’єкту, не перевищуватимуть діючих нормативних показників (ГДК, ГДР, ОБРВ) відповідно до вимог п. 5.4 ДСП № 173-96. 

3 СТАВОК-ВИПАРОВУВАЧ КРЕМЕНЧУЦЬКОГО НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» ЯК ДЖЕРЕЛО ЗАБРУДНЕННЯ НАФТОПРОДУКТАМИ ПРИЛЕГЛИХ ДО НЬОГО ТЕРИТОРІЙ 

3.1 Дослідження вмісту нафтопродуктів у грунті та донних відкладеннях (мул).

Для визначення фактичних рівнів забруднення грунту нафтопродуктами були відібрані проби грунту в кількості 1 кг як біля специфічних об’єктів, що є джерелами надходження цих забруднювачів у довкілля (ставок-випаровувач Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»), так і біля великих промислових об’єктів, що не мають безпосереднього зв’язку з нафтопереробною чи нафтовидобувною галуззю (кар’єр Полтавського ГЗК). 

Для дослідження були також відібрані зразки мулу із ставка-випаровувача та з поверхневих водойм (для порівняння – контрольні проби).

Результати дослідження проб грунту, відібраних у регіоні розміщення Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» (ставок-випаровувач, прилеглі до нього території) і залізорудного кар’єру Полтавського ГЗК у м. Комсомольськ Полтавської області, на вміст нафтопродуктів методом ІЧ-спектроскопії представлені в табл. 2.1.
Отримані результати (табл. 3.1) виявили, що вміст (усереднені концентрації) нафтопродуктів у пробах грунту, відібраних біля ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ, який є основним джерелом забруднення довкілля прилеглої до нього території вказаними речовинами, майже в 20 раз перевищує цей показник в порівнянні з грунтом, відібраним на верхньому борту та безпосередньо в кар’єрі Полтавського ЗГК у м. Комсомольськ Полтавської області, для якого нафтопродукти не є специфічними полютантами.
Таблиця 3.1 - Вміст нафтопродуктів у грунтах, відібраних у зоні впливу Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» (район ставка-випаровувача, прилеглі до нього території) і залізорудного кар’єру Полтавського ЗГК у м. Комсомольськ Полтавської області
	№ п/п
	Місце відбору проб грунту
	Вміст нафтопродуктів, мг/кг

	1
	Дамба обвалування ставка-випаровувача (південний укіс)
	480,0-580,0

	2
	Дамба обвалування ставка-випаровувача (північний укіс)
	1320,0-1760,0

	3
	Дамба обвалування ставка-випаровувача (східний укіс) 
	610,0-680,0

	4
	Дамба обвалування ставка-випаровувача (західний укіс) 
	280,0-330,0

	5
	Прилегла територія до дренажного ставка Єристеївського кар’єру 
	60,0-72,0

	6
	Відмітка (-263 м) кар’єра Горішнє-Плавнівського і Лавриківського родовища Полтавського ГЗК 
	51,0-54,0

	7
	Відмітка (-126 м) кар’єра Горішнє-Плавнівського і Лавриківського родовища Полтавського ГЗК
	15,0-25,0

	8
	Верхній борт (відмітка  63 м) кар’єра Горішнє-Плавнівського і Лавриківського родовища Полтавського ГЗК
	22,0-31,0

	9
	Відмітка (-103 м) кар’єра Горішнє-Плавнівського і Лавриківського родовища Полтавського ГЗК
	28,0-34,0

	10
	Верхній борт (відмітка  63 м) кар’єра Горішнє-Плавнівського і Лавриківського родовища Полтавського ГЗК
	41,0-46,0


У табл. 3.2 наведені результати дослідження вмісту нафтопродуктів у донних відкладеннях ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» та поверхневих водойм, що знаходяться в межах територій населених місць (м. Київ).

Таблиця 3.2 - Вміст нафтопродуктів у донних відкладеннях ставка-випаровувача та поверхневих водойм у межах територій населених місць

	№ 
п/п
	Проба
	Місце відбору
	Вміст нафтопродуктів, мг/кг

	1
	мул
	Ставок-випаровувач Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»
	1294,0-2920,0

	2
	мул
	Яхт-клуб, м. Київ
	20,7-25,9

	3
	мул
	м. Київ, о. Вирлиця (берегова лінія)
	20,5-31,6



	3.2 Дослідження проб нафтошламу, відібраних із ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА».

На рис. 3.1 та 3.2 представлені хроматограми дослідження відібраних проб нафтошламу (верхній мазутоподібний шар) із ставка-випаровувача на вміст вуглеводнів та ароматичних вуглеводнів відповідно. 
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Рисунок 3.1 - Хроматограма проби нафтошламу №1 на ідентифікацію більшості вуглеводнів.

Хромато-мас-спектрометричний аналіз гексанового екстракту проб нафтошламу із ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ виявив наявність у ньому близько 230 сполук різного складу: аліфатичні вуглеводні від С6 до С12, в т. ч. й ненасичені з подвійними зв’язками; циклічні вуглеводні, в т. ч. бензол і його похідні; ксилоли; і близько 2 % компонентів – не ідентифіковані (рис. 2.3).

Виявлені сполуки належать до ІІ-ІУ класу небезпеки і мають різне значення ГДКр.з.: вуглеводні С6-С10 – 300 мг/м3, вуглеводні С11-С12 – 100 мг/м3; ненасичені вуглеводні С6-С10 – 100 мг/м3; бензол – 5 мг/м3; диетилбензоли - 10 мг/м3; ксилоли, толуол та інші похідні бензолу – 50 мг/м3. 
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Рисунок 3.2 - Хроматограма проби нафтошламу № 2 на ідентифікацію ароматичних вуглеводнів
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Рисунок 3.3 - Частка різних груп вуглеводневих сполук у загальному складі нафтомісткого відходу, % 


	


Як видно рис. 3.3, найбільш вагомі (по масі) у складі нафтопродуктів з проби № 1 є ненасичені аліфатичні вуглеводні (24 %), насичені аліфатичні вуглеводні С6-С10 (21 %), насичені циклічні вуглеводні (21 %), толуол і похідні бензолу (17 %).
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Рисунок 3.4 - Частка відносного внеску (Т=m(%)*50/ГДК(мг/м3)) кожної із груп вуглеводнів у загальну небезпечність відходу, %

Небезпечність відходу визначається вмістом у ньому окремих складових, клас небезпеки яких може бути вищий ніж початкової сполуки. Отримані результати дослідження нафтошламу (рис. 3.4) виявили, що найбільший внесок у загальну небезпечність відходу дають: насичені циклічні вуглеводні (28 %), толуол і похідні бензолу (22 %), ненасичені аліфатичні вуглеводні С6-С10 (15 %), диетилбензоли (11 %), ксилоли (8 %) та бензол (6 %).
Проведені дослідження дозволили виявити, що нафтопродукти, які надходять в довкілля, є багатокомпонентною сумішшю, складові якої відрізняються леткістю, молекулярною масою, різною стійкістю до дії фізичних, хімічних та біологічних чинників середовища. Продукти деструкції нафтопродуктів відрізняються за різним ступенем токсичності: похідні продукти можуть бути значно  небезпечні ніж первинні сполуки. Так, сира нафта належить до речовин 3-4 класу небезпеки, тоді як відходи виробництва, нафтопереробки, за результатами наших досліджень, мають 1-2 клас небезпеки, в яких превалюють ароматичні та поліциклічні вуглеводні, феноли, меркаптани.
4 РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНУ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ В М. КОМСОМОЛЬСЬК З УРАХУВАННЯМ ОСНОВНИХ МЕТЕОРОЛОГІЧНИХ ФАКТОРІВ

В роботі були використані результати дослідження стану  забруднення атмосферного повітря з урахуванням характеристики метеорологічних умов, надані Кременчуцькою лабораторією спостережень за забрудненням атмосферного повітря Полтавського центру по гідрометеорології (пост № 1, вул. Добровольського, 6). Аналіз матеріалів проводився за період з 2004 р. по 2009 р., а також за серпень-листопад 2010 р.

Згідно з представленими даними за 2004-2009 р.р. було проведено: 2004 р. - понад 5000 спостережень; 2005 р. - 5076 спостережень; 2006 р. - 5061 спостережень; 2007 р. - 5094 спостережень; 2008 р. - 5578 спостережень; 2009 р. - 5549 спостережень.

Дослідження проводились за такими речовинами: 

- пил; 
- сірки діоксид;
- вуглецю оксид; 
- азоту діоксид; 
- сажа; 

- водень хлористий; 

- аміак.

Основними стаціонарними джерелами викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря м. Комсомольськ за період, що досліджувався, були:

- ВАТ «Гірничо-збагачувальний комбінат»;

- дробильно-сортувальний завод;

- Редуцький щебзавод Укрзалізниці;

- котельня житлово-комунального відділу комунального будівництва;

- АТ «Рижевський гранкар’єр»;

- котельня АТ «Хлібзавод»;

- КП «Кредо»;

- МП «Елемаш»;

- ВАТ «Промсантехніка».

2004 р.
Результати дослідження стану атмосферного повітря з урахуванням викидів від основних джерел забруднення у м. Комсомольську (за даними поста № 1) за 2004 р. наведені в табл. 4.1.

Таблиця 4.1 – Концентрації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м. Комсомольськ за 2004 р. (за даними поста № 1)  

	№

п/п
	Назва забруднюючої речовини
	Концентрація (середнє значення), мг/м3
	Концентрація (максимальне значення), мг/м3
	ГДК, мг/м3
(ДСП № 201-97)
	Клас небезпеки

(ДСП № 201-97)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Пил
	0,1
	0,7
	0,5
	3

	2
	Сірки діоксид
	0,003
	0,139
	0,5
	3

	3
	Вуглецю оксид
	2,0
	5,0
	5,0
	4

	4
	Азоту діоксид 
	0,02
	0,21
	0,085
	2

	5
	Сажа
	0,01
	0,04
	0,15
	3

	6
	Водень хлористий 
	0,07
	0,92
	0,2
	2

	7
	Аміак
	0,01
	0,11
	0,2
	4

	8
	Бенз(а)пірен
	0,7х10-6
	1,3х10-6
	0,1мкг/

100м3*
	1

	9
	Кадмій
	0,0002х10-3
	0,002х10-3
	0,0003*
	1

	Продовження табл. 4.1

	10
	Залізо
	0,59х10-3
	0,93х10-3
	0,04*
	3

	11
	Марганець
	0,014х10-3
	0,02х10-3
	0,01
	2

	12
	Мідь
	0,024х10-3
	0,06х10-3
	0,002*
	2

	13
	Нікель
	0,015х10-3
	0,03х10-3
	0,001*
	2

	14
	Свинець
	0,024х10-3
	0,10х10-3
	0,001
	1

	15
	Хром
	0,01х10-3
	0,03х10-3
	0,0015
	1

	16
	Цинк
	0,08х10-3
	0,29х10-3
	0,05*
	3


Примітка: * - середньодобова концентрація.

Як видно з табл. 4.1, максимальні значення концентрацій деяких забруднюючих речовин становили для: пилу – 1,4 часток ГДК; вуглецю оксид – 1,0 часток ГДК; азоту діоксид – 2,5 часток ГДК; водню хлористого – 4,6 часток ГДК; бенз(а)пірена (за 11 місяців) – 1,3 часток ГДК.

За період проведених спостережень (табл. 4.1) перевищення нормативних значень для максимально разових концентрацій забруднювачів в атмосферному повітрі м. Комсомольськ було зафіксовано для пилу в 0,4 % випадків,  азоту діоксид - 1,0 %, водню хлористого - 5,0 %, бенз(а)пірена за 11 місяців - 18,0 %.

Індекс забруднення атмосфери (ІЗА) у 2004 р. за 5-ма пріоритетними інгредієнтами (пил; вуглецю оксид; аміак; бенз(а)пірен за 11 місяців; азоту діоксид) становив 2,64 (табл. 4.2). 

Таблиця 4.2 - Індекс забруднення атмосфери м. Комсомольськ у 2004 р. 

	№ п/п
	Найменування забруднювачів
	ІЗА

	1
	2
	3

	1
	Пил
	0,7

	2
	Вуглецю оксид
	0,7

	Продовження табл. 4.2

	1
	2
	3

	3
	Аміак
	0,3

	4
	Бенз(а)пірен
	0,54

	5
	Азоту діоксид
	0,4

	Всього
	2,64


Розсіювання викидів забруднюючих речовин, що визначає рівні забруднення атмосферного повітря, залежить від метеорологічних умов, характеристика яких за 2004 р. наведена у табл. 4.3.

Направленість поширення шкідливих речовин в атмосферному повітрі, що обумовлює показники забруднення повітряного середовища, води поверхневих водойм та грунту територій, перш за все житлової забудови, безпосередньо визначається переважаючим напрямком вітру або ж його відсутністю (штиль), явищем інверсії та ін.    

Таблиця 4.3 – Характеристика метеорологічних умов, які склались у м. Комсомольськ у 2004 р. 

	№ п/п
	Метеорологічні фактори
	Місяці року
	Разом за рік

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1
	Кількість днів з опадами
	14
	13
	8
	4
	7
	5
	7
	8
	6
	4
	7
	11
	94

	2
	Повторюваність:

- туманів
	5
	5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5
	0
	4
	2

	3
	- вітру зі швидкістю 0-1 м/сек
	11
	14
	9
	14
	10
	11
	25
	24
	28
	38
	17
	7
	18

	4
	- застоїв
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	24


Дані щодо повторюваності штилів та переважаючих напрямків вітрів, що панували на території м. Комсомольськ у 2004 р., представлені у табл. 4.4.

Таблиця 4.4 – Повторюваність випадків напрямків вітру та штилів у м. Комсомольськ у 2004 р. 

	№ п/п
	Період
	Повторюваність напрямків вітру, %
	Повторюваність випадків штилів (від загальної 

к-сті спостере-жень), %

	
	
	Пн
	ПнС
	С
	ПдС
	Пд
	ПдЗ
	З
	ПнЗ
	Сума
	

	1
	Січень
	29
	6
	12
	19
	10
	10
	8
	6
	100
	9

	2
	Липень
	20
	2
	22
	9
	2
	0
	17
	28
	100
	16

	3
	Рік
	21
	7
	16
	8
	5
	11
	14
	18
	100
	9


З табл. 4.4 видно, що превалюючим напрямком вітру в холодну пору року (січень 2004 р.) у м. Комсомольськ був північний (29 %), у теплу пору (липень 2004 р.) переважав вітер північно-західного напрямку (28 %). У річному розрізі переважаючим напрямком вітру в м. Комсомольськ за 2004 р. був північний (21 %).

Відповідно до даних табл. 4.4, найбільша повторюваність штилів спостерігалась у теплу пору року (липень 2004 р.) і становила 16 % від загальної кількості спостережень. У холодну пору року (січень 2004 р.) цей показник був майже в два рази нижчий і складав 9 %.

Помісячний розподіл основних забруднювачів атмосферного повітря в м. Комсомольськ за 2004 р. представлений у табл. 4.5.

У річному розрізі спостерігалось збільшення середнього вмісту пилу в атмосферному повітрі у квітні, серпні та жовтні-листопаді, що обумовлено викидами ВАТ «ПГЗК» при несприятливих метеорологічних умовах (мало опадів: 4-7 днів; висока повторюваність вітру зі швидкістю 0-1 м/с: 14-38). 

Збільшення вмісту сірки діоксид в атмосферному повітрі припадає на січень-березень (холодний період року). 
Таблиця 4.5 - Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі та основні метеорологічні параметри м. Комсомольськ за 2004 р. (помісячний розподіл), часток ГДК

	№ п/п
	Назва речовини
	Місяці
	ГДК, мг/м3

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	
	
	c*
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	

	1
	Пил
	0,7
	0,4
	0,7
	0,4
	0,7
	0,4
	1,3
	1,0
	0,7
	-
	0,7
	0,4
	0,7
	0,6
	1,3
	0,8
	0,7
	1,0
	1,3
	1,4
	1,3
	1,2
	0,7
	0,6
	0,5

	2
	Сірки діоксид
	0,16
	0,2
	0,1
	0,1
	0,1
	0,12
	0,04
	0,04
	0,14
	-
	0,02
	0,08
	0,02
	0,01
	0,04
	0,04
	0,04
	0,07
	0,04
	0,1
	0,04
	0,16
	0,06
	0,03
	0,5

	3
	Вуглецю оксид
	0,3
	0,6
	0,3
	0,6
	0,3
	0,6
	0,3
	0,4
	0,7
	-
	0,7
	0,8
	1,0
	1,0
	1,0
	0,8
	1,0
	0,8
	1,0
	0,6
	0,7
	0,6
	1,0
	0,8
	5,0

	4
	Азоту діоксид 
	0,5
	0,9
	0,5
	2,0
	0,25
	2,5
	0,5
	0,94
	0,25
	-
	0,5
	1,2
	0,25
	0,6
	0,5
	1,2
	0,5
	0,8
	0,75
	1,5
	0,5
	0,8
	0,5
	0,6
	0,085

	5
	Водень хлористий 
	0,45
	1,6
	0,2
	4,45
	0,5
	1,6
	0,35
	1,75
	0,45
	-
	0,3
	0,9
	0,45
	2,4
	0,4
	1,4
	0,35
	1,25
	0,25
	1,9
	0,15
	1,5
	0,25
	1,3
	0,2

	6
	Бенз(а)пірен
	0,5
	-
	0,3
	-
	-
	-
	1,0
	-
	0,2
	-
	1,3
	-
	0,5
	-
	0,4
	-
	1,1
	-
	1,0
	-
	0,9
	-
	-
	-
	0,1мкг/

100м3**

	7
	Превалюю-чий напря-мок вітру, %
	ПнЗ – 25; З – 16; С – 16; ПдЗ – 12; ПдС - 11
	З – 23; ПнЗ – 11; Пн – 12; С – 9; ПдС - 9
	ПнЗ – 25; З – 16; С – 16; ПдЗ – 12; ПдС - 11
	С – 24; Пн – 22; ПдЗ – 11; З – 9; ПнЗ – 7; Пд - 7
	_
	Пн – 26; ПнЗ – 19; З – 24; ПдЗ – 13
	ПнЗ – 23; Пн – 17; С – 19; З - 14
	ПнС – 19; Пн – 18; С – 34; ПдС - 9
	ПдЗ – 19; ПнЗ – 18; З – 15; Пн – 14; ПнС - 9
	З – 16; ПдЗ – 13; С – 13; Пн – 11; ПнЗ - 10
	С – 30; Пн – 22; ПдЗ – 14; ПнЗ- 12
	З – 14; Пн – 18; ПнЗ – 18; ПдЗ – 19; Пд – 11;  С - 8.
	

	8
	Штиль, %
	7
	8
	7
	6
	-
	4
	16
	10
	17
	22
	3
	3
	


Примітка: * с – середня концентрація за місяць, часток ГДК; m – максимальна концентрація, часток ГДК;



** - середньодобова концентрація.
Вміст вуглецю оксид підвищується у період з липня по жовтень, що можливо пов’язано із збільшенням транспортних потоків у теплу пору року. 

Підвищений вміст водню хлористого в атмосферному повітрі спостерігався в січні, березні, квітні, липні, вересні, що обумовлено малою кількістю опадів у квітні та маловітряною погодою (штиль) у липні і вересні місяцях (табл. 4.3).

Середній вміст бенз(а)пірену в атмосферному повітрі м. Комсомольськ у 2004 р. збільшувався у липні та вересні, що можна пояснити також малою кількістю опадів у липні та маловітряною вересневою погодою (табл. 4.3).

Для решти забруднюючих речовин суттєвих змін у річному русі концентрацій в атмосферному повітрі м. Комсомольськ не було виявлено, що пов’язано з однорідністю викидів.   
2005 р.

 Результати дослідження стану атмосферного повітря з урахуванням викидів від основних джерел забруднення у м. Комсомольську (за даними поста № 1) за 2005 р. наведені в табл. 4.6.

Таблиця 4.6 – Концентрації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м. Комсомольськ за 2005 р. (за даними поста № 1)  

	№

п/п
	Назва забруднюючої речовини
	Концентрація (середнє значення), мг/м3
	Концентрація (максимальне значення), мг/м3
	ГДК, мг/м3
(ДСП № 201-97)
	Клас небезпеки

(ДСП № 201-97)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Пил
	0,2
	0,6
	0,5
	3

	2
	Сірки діоксид
	0,004
	0,212
	0,5
	3

	3
	Вуглецю оксид
	2,0
	9,0
	5,0
	4

	4
	Азоту діоксид 
	0,02
	0,14
	0,085
	2

	Продовження табл. 4.6

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5
	Сажа
	0,01
	0,04
	0,15
	3

	6
	Водень хлористий 
	0,05
	0,56
	0,2
	2

	7
	Аміак
	0,01
	0,07
	0,2
	4

	8
	Бенз(а)пірен
	0,88х10-6
	2,2х10-6
	0,1мкг/

100м3*
	1

	9
	Кадмій
	0,001х10-3
	0,003х10-3
	0,0003*
	1

	10
	Залізо
	0,60х10-3
	1,06х10-3
	0,04*
	3

	11
	Марганець
	0,04х10-3
	0,02х10-3
	0,01
	2

	12
	Мідь
	0,02х10-3
	0,18х10-3
	0,002*
	2

	13
	Нікель
	0,01х10-3
	0,03х10-3
	0,001*
	2

	14
	Свинець
	0,03х10-3
	0,18х10-3
	0,001
	1

	15
	Хром
	0,007х10-3
	0,02х10-3
	0,0015
	1

	16
	Цинк
	0,06х10-3
	0,20х10-3
	0,05*
	3


Примітка: * - середньодобова концентрація.

 Як видно з табл. 4.6, максимальні значення концентрацій деяких забруднюючих речовин становили для: пилу – 1,2 часток ГДК; вуглецю оксид – 1,8 часток ГДК; азоту діоксид – 1,65 часток ГДК; водню хлористого – 2,8 часток ГДК; бенз(а)пірена (за 9 місяців) – 2,2 часток ГДК.

За період проведених спостережень (табл. 4.6) перевищення нормативних значень для максимально разових концентрацій забруднювачів в атмосферному повітрі м. Комсомольськ було зафіксовано для пилу в 0,4% випадків,  азоту діоксид - 1,0 %, водню хлористого - 5,0 %, бенз(а)пірена за 11 місяців - 18,0 %.

Індекс забруднення атмосфери (ІЗА) у 2005 р. за 5-ма пріоритетними інгредієнтами (пил; вуглецю оксид; аміак; бенз(а)пірен за 9 місяців; азоту діоксид) становив 3,53 (табл. 4.7). 

Таблиця 4.7 - Індекс забруднення атмосфери м. Комсомольськ у 2005 р. 

	№ п/п
	Найменування забруднювачів
	ІЗА

	1
	Пил
	1,33

	2
	Вуглецю оксид
	0,7

	3
	Аміак
	0,29

	4
	Бенз(а)пірен
	0,8

	5
	Азоту діоксид
	0,41

	Всього
	3,53


Розсіювання викидів забруднюючих речовин, що визначає рівні забруднення атмосферного повітря, залежить від метеорологічних умов, характеристика яких за 2005 р. наведена у табл. 4.8.

Направленість поширення шкідливих речовин в атмосферному повітрі, що обумовлює показники забруднення повітряного середовища, води поверхневих водойм та грунту територій, перш за все житлової забудови, безпосередньо визначається переважаючим напрямком вітру або ж його відсутністю (штиль), явищем інверсії та ін.  

Дані щодо повторюваності штилів та переважаючих напрямків вітрів, що панували на території м. Комсомольськ у 2005 р., представлені у табл. 4.9.

З табл. 4.9 видно, що превалюючим напрямком вітру в холодну пору року (січень 2005 р.) у м. Комсомольськ був західний (25 %), у теплу пору (липень 2005 р.) переважав вітер східного напрямку (22 %). У річному розрізі переважаючим напрямком вітру в м. Комсомольськ за 2005 р. був східний (22%).

Таблиця 4.8 – Характеристика метеорологічних умов, які склались у м. Комсомольськ у 2005 р. 

	№ п/п
	Метеорологічні фактори
	Місяці року
	Разом за рік

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	1
	0
	11
	12
	13
	14

	1
	Кількість днів з опадами
	4
	11
	5
	3
	7
	9
	5
	6
	0
	4
	5
	13
	72


	2
	Повторюваність:

- туманів
	1
	4
	0
	0
	4
	0
	0
	0
	0
	10
	25
	4
	5

	3
	- вітру зі швидкістю 0-1 м/сек
	13
	14
	1
	5
	12
	2
	10
	14
	12
	20
	29
	14
	12

	4
	- застоїв
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	17


Таблиця 4.9 – Повторюваність випадків напрямків вітру та штилів у м. Комсомольськ у 2005 р. 

	№ п/п
	Період
	Повторюваність напрямків вітру, %
	Повторюваність випадків штилів (від загальної 

к-сті спостере-жень), %

	
	
	Пн
	ПнС
	С
	ПдС
	Пд
	ПдЗ
	З
	ПнЗ
	Сума
	

	1
	Січень
	4
	4
	19
	11
	15
	15
	25
	7
	100
	4

	2
	Липень
	19
	16
	23
	2
	5
	2
	17
	16
	100
	8

	3
	Рік
	10
	9
	22
	10
	10
	9
	19
	11
	100
	8



Відповідно до даних табл. 4.9, найбільша повторюваність штилів спостерігалась у теплу пору року (липень 2005 р.) і становила 8 % від загальної кількості спостережень. У холодну пору року (січень 2005 р.) цей показник був у два рази нижчий і складав 4 %.

Помісячний розподіл основних забруднювачів атмосферного повітря в м. Комсомольськ за 2005 р. представлений у табл. 4.10.

У річному розрізі спостерігалось збільшення середнього вмісту пилу в атмосферному повітрі у квітні-серпні та жовтні, що обумовлено викидами промпідприємств при несприятливих метеорологічних умовах (мало опадів: 3-4 дні; висока повторюваність вітру зі швидкістю 0-1 м/с: 10-20). Крім того, у теплу пору року відкритий грунт, що можу слугувати додатковим джерелом виділення пилу. 

Збільшення вмісту сірки діоксид в атмосферному повітрі припадає на січень-квітень (холодний період року, тому спалюється більше палива). 
Підвищення вмісту вуглецю оксид у січні очевидно пов’язане із збільшенням кількості палива, що використовується у холодну пору року; у серпні - пояснюється збільшенням транспортних потоків у теплу пору року та несприятливими метеорологічними умовами (мало опадів: 6 днів (табл. 3)).

Збільшення середнього вмісту азоту діоксид в атмосферному повітрі м. Комсомольськ спостерігалось у липні місяці (мало опадів: 5 днів, багато штилів: 10 (табл. 3)) та листопаді місяці 2005 р. (багато штилів: 29 %, мало опадів: 5 днів (табл. 3)), а також збільшення викидів від автотранспорту та використаного палива в холодний період року.

Підвищений вміст водню хлористого в атмосферному повітрі спостерігався в квітні та серпні, що обумовлено малою кількістю опадів у ці місяці: 3 та 6 днів відповідно, та безвітряною погодою у серпні - 14 (табл. 3).

Середній вміст бенз(а)пірену в атмосферному повітрі м. Комсомольськ у 2005 р. збільшувався у липні та вересні, що можна пояснити також малою кількістю опадів у липні, їх відсутністю у вересні та  маловітряною погодою (штиль): 10 і 12 відповідно (табл. 3).

Таблиця 4.10 - Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі та основні метеорологічні параметри 

м. Комсомольськ за 2005 р. (помісячний розподіл), часток ГДК

	№ п/п
	Назва речовини
	Місяці
	ГДК, мг/м3

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	
	
	c*
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	

	1
	Пил
	0,7
	0,8
	0,7
	0,6
	0,7
	0,6
	1,3
	1,2
	1,3
	1,0
	1,3
	0,8
	1,3
	1,2
	1,3
	0,8
	0,7
	0,8
	0,7
	0,4
	1,3
	1,2
	0,7
	0,4
	0,5

	2
	Сірки діоксид
	0,2
	0,4
	0,16
	0,09
	0,16
	0,3
	0,12
	0,2
	0,08
	0,06
	0,04
	0,02
	0,006
	0,006
	0,02
	0,01
	0,02
	0,03
	0,02
	0,03
	0,02
	0,1
	0,08
	0,12
	0,5

	3
	Вуглецю оксид
	1,3
	0,8
	0,7
	0,8
	0,7
	0,6
	0,7
	0,8
	0,7
	0,8
	1,0
	1,2
	1,0
	0,8
	1,3
	1,8
	0,7
	0,8
	0,7
	0,8
	0,7
	1,0
	0,7
	0,6
	5,0

	4
	Азоту діоксид 
	0,5
	0,7
	0,5
	1,5
	0,5
	0,94
	0,5
	1,4
	0,2
	0,5
	0,25
	0,35
	0,75
	1,6
	0,25
	0,6
	0,5
	0,8
	0,5
	0,7
	0,75
	1,2
	0,25
	0,7
	0,085

	5
	Водень хлористий 
	0,25
	1,2
	0,3
	2,1
	0,4
	1,05
	0,5
	2,8
	0,2
	0,9
	0,2
	0,7
	0,2
	1,05
	0,45
	1,15
	0,2
	1,85
	0,04
	0,35
	0,25
	0,95
	0,25
	1,0
	0,2

	6
	Бенз(а)пірен
	1,0
	-
	0,3
	-
	0,1
	-
	1,0
	-
	0,1
	-
	-
	-
	2,2
	-
	0,9
	-
	-
	-
	1,0
	-
	0,9
	-
	1,2
	-
	0,1мкг/

100м3
**

	7
	Превалюю-чий напря-мок вітру, %
	З – 24; С – 18; ПдЗ – 15; Пд – 14; ПдС – 11; ПнЗ – 7
	С – 26; Пд – 23; ПдС – 14; Пн – 9; З - 7
	З – 33; пнЗ – 19; С – 14;  Пн – 8; ПдЗ - 6
	ПдЗ – 20; Пд – 16; ПдС – 15; С – 13; З – 13; Пн - 10
	ПдС – 23; Пд – 20; С -12; ПдЗ – 12; З – 11; ПнС - 7
	Пн – 28; З – 26; Пд – 8; ПнЗ – 14; ПнС – 7; С - 7
	С – 21; Пд – 5; ПнЗ – 15; З – 16; Пн – 18; ПнС - 14
	С – 37; Пд – 5; ПдС – 5; З – 20; Пн – 7; ПнС – 10; ПдЗ - 10
	С – 36; ПнЗ – 10; З -14; Пн – 5; ПнС - 20
	С – 19; ПдЗ – 13; З – 10; Пн – 15; ПнС - 18
	С – 24; Пд – 12; З – 11; ПдС – 11; ПнЗ - 9
	С – 15; Пд – 10; З – 22; ПдС – 22; ПнЗ – 13; ПдЗ - 12
	

	8
	Штиль, %
	4
	8
	5
	5
	9
	2
	8
	3
	11
	17
	23
	3
	


Примітка: * с – середня концентрація за місяць, часток ГДК; m – максимальна концентрація, часток ГДК;



** - середньодобова концентрація.
Для решти забруднюючих речовин суттєвих змін у річному русі концентрацій в атмосферному повітрі м. Комсомольськ не було виявлено, що пов’язано з однорідністю викидів.   
2006 р.
Результати дослідження стану атмосферного повітря з урахуванням викидів від основних джерел забруднення у м. Комсомольську (за даними поста № 1) за 2006 р. наведені в табл. 4.11.

Таблиця 4.11 – Концентрації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м. Комсомольськ за 2006 р. (за даними поста № 1)  

	№

п/п
	Назва забруднюючої речовини
	Концентрація (середнє значення), мг/м3
	Концентрація (максимальне значення), мг/м3
	ГДК м.р., мг/м3
(ДСП № 201-97)
	Клас небезпеки

(ДСП № 201-97)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Пил
	0,1
	0,5
	0,5
	3

	2
	Сірки діоксид
	0,003
	0,087
	0,5
	3

	3
	Вуглецю оксид
	3,0
	18,0
	5,0
	4

	4
	Азоту діоксид 
	0,02
	0,25
	0,085
	2

	5
	Сажа
	0,01
	0,02
	0,15
	3

	6
	Водень хлористий 
	0,06
	0,37
	0,2
	2

	7
	Аміак
	0,01
	0,06
	0,2
	4

	8
	Бенз(а)пірен
	0,1х10-6
	0,5х10-6
	0,1мкг/

100м3*
	1

	9
	Кадмій
	0,001х10-3
	0,01х10-3
	0,0003*
	1

	10
	Залізо
	0,99х10-3
	5,09х10-3
	0,04*
	3

	11
	Марганець
	0,011х10-3
	0,02х10-3
	0,01
	2

	Продовження табл. 4.11

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	12
	Мідь
	0,016х10-3
	0,09х10-3
	0,002*
	2

	13
	Нікель
	0,009х10-3
	0,02х10-3
	0,001*
	2

	14
	Свинець
	0,026х10-3
	0,16х10-3
	0,001
	1

	15
	Хром
	0,008х10-3
	0,02х10-3
	0,0015
	1

	16
	Цинк
	0,033х10-3
	0,09х10-3
	0,05*
	3


Примітка: * - середньодобова концентрація.

Як видно з табл. 4.11, максимальні значення концентрацій деяких забруднюючих речовин становили для: вуглецю оксид – 3,6 часток ГДК; азоту діоксид – 2,9 часток ГДК; водню хлористого – 1,85 часток ГДК.

За період проведених спостережень (табл. 4.11) перевищення нормативних значень для максимально разових концентрацій забруднювачів в атмосферному повітрі м. Комсомольськ було зафіксовано для вуглецю оксид 9,0 % випадків, азоту діоксид - 1,0 %, водню хлористого - 1,0 %.

Індекс забруднення атмосфери (ІЗА) у 2006 р. за 5-ма пріоритетними інгредієнтами (пил; вуглецю оксид; аміак; азоту діоксид та водню хлорид) становив 2,6 (табл. 4.12). 

Таблиця 4.12 - Індекс забруднення атмосфери м. Комсомольськ у 2006р. 

	№ п/п
	Найменування забруднювачів
	ІЗА

	1
	Пил
	0,7

	2
	Вуглецю оксид
	1,0

	3
	Аміак
	0,29

	4
	Водню хлорид
	0,21

	5
	Азоту діоксид
	0,4

	Всього
	2,6


Розсіювання викидів забруднюючих речовин, що визначає рівні забруднення атмосферного повітря залежить від метеорологічних умов, характеристика яких за 2006 р. наведена у табл. 4.13.

Направленість поширення шкідливих речовин в атмосферному повітрі, що обумовлює показники забруднення повітряного середовища, води поверхневих водойм та грунту територій, перш за все житлової забудови, безпосередньо визначається переважаючим напрямком вітру або ж його відсутністю (штиль), явищем інверсії та ін.  

Дані щодо повторюваності штилів та переважаючих напрямків вітрів, що панували на території м. Комсомольськ у 2006 р., представлені у табл. 4.14.

Таблиця 4.13 – Характеристика метеорологічних умов, які склались у м. Комсомольськ у 2006 р. 

	№ п/п
	Метеорологічні фактори
	Місяці року
	Разом за рік

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1
	Кількість днів з опадами
	8
	6
	11
	6
	5
	7
	3
	6
	8
	7
	13
	10
	90

	2
	Повторюваність:

- туманів
	0
	10
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	16
	13
	19
	5

	3
	- вітру зі швидкістю 0-1 м/сек
	24
	29
	6
	23
	14
	30
	12
	22
	26
	40
	19
	27
	23

	4
	- застоїв
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	22


З табл. 4.14 видно, що превалюючим напрямком вітру в холодну пору року (січень 2006 р.) у м. Комсомольськ був східний (38 %), у теплу пору (липень 2006 р.) переважав вітер північного напрямку (36 %). У річному розрізі переважаючим напрямком вітру в м. Комсомольськ за 2006 р. був західний (22 %).

Таблиця 4.14 – Повторюваність випадків напрямків вітру та штилів у м. Комсомольськ у 2006 р. 

	№ п/п
	Період
	Повторюваність напрямків вітру, %
	Повторюваність випадків штилів (від загальної 

к-сті спостере-жень), %

	
	
	Пн
	ПнС
	С
	ПдС
	Пд
	ПдЗ
	З
	ПнЗ
	Сума
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Січень
	11
	9
	38
	4
	0
	0
	15
	23
	100
	10

	2
	Липень
	36
	25
	7
	0
	0
	3
	24
	5
	100
	6

	3
	Рік
	13
	9
	16
	6
	10
	10
	23
	13
	100
	10


Відповідно до даних табл. 4.14, найбільша повторюваність штилів спостерігалась у холодну пору року (січень 2006 р.) і становила 10 % від загальної кількості спостережень. У теплу пору року (липень 2006 р.) цей показник був у 2,1 рази нижчий і складав 6 % від загальної кількості спостережень.

Помісячний розподіл основних забруднювачів атмосферного повітря в м. Комсомольськ за 2006 р. представлений у табл. 4.15.

У річному розрізі спостерігалось збільшення середнього вмісту пилу в атмосферному повітрі у квітні, що обумовлено викидами промпідприємств при несприятливих метеорологічних умовах (мало опадів: 6 днів; висока повторюваність вітру зі швидкістю 0-1 м/с: 23). Крім того, у теплу пору року відкритий грунт, що може слугувати додатковим джерелом виділення пилу. 

Збільшення вмісту сірки діоксид в атмосферному повітрі за 2006 р. припадає на лютий, березень, листопад, грудень, що обумовлюється як викидами промпідприємств, так і збільшенням кількості палива (у т.ч. твердого) в холодний період року. 
Таблиця 4.15 - Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі та основні метеорологічні параметри м. Комсомольськ за 2006 р. (помісячний розподіл), частки ГДК

	№ п/п
	Назва речовини
	Місяці
	ГДК, мг/м3

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	
	
	c*
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	

	1
	Пил
	0,7
	0,4
	0,7
	0,6
	0,7
	0,6
	1,3
	0,8
	0,7
	1,0
	0,7
	0,4
	0,7
	0,4
	0,7
	0,4
	0,7
	0,4
	0,7
	0,6
	0,7
	0,4
	0,7
	0,6
	0,5

	2
	Сірки діоксид
	0,08
	0,16
	0,28
	0,2
	0,08
	0,03
	0,04
	0,12
	0,04
	0,17
	0,02
	0,01
	0,004
	0,006
	0,01
	0,01
	0,04
	0,08
	0,02
	0,01
	0,1
	0,12
	0,06
	0,03
	0,5

	3
	Вуглецю оксид
	0,3
	0,6
	0,3
	0,6
	0,7
	0,8
	0,7
	1,2
	1,7
	3,6
	1,3
	1,6
	0,7
	1,4
	0,3
	0,8
	1,3
	1,8
	1,3
	3,2
	1,0
	1,0
	0,7
	1,0
	5,0

	4
	Азоту діоксид 
	0,25
	0,7
	0,5
	1,3
	0,5
	0,7
	0,5
	0,7
	0,25
	0,94
	0,5
	0,7
	0,5
	0,9
	0,25
	0,5
	1,0
	2,9
	0,5
	0,7
	0,75
	0,94
	0,5
	0,8
	0,085

	5
	Водень хлористий 
	0,4
	1,1
	0,25
	1,05
	0,3
	0,8
	0,3
	1,7
	0,3
	1,05
	0,35
	1,85
	0,4
	0,9
	0,5
	1,2
	0,25
	1,05
	0,1
	1,0
	0,15
	1,45
	0,2
	0,85
	0,2

	6
	Бенз(а)пірен
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,1мкг/

100м3
**

	7
	Напрямок вітру, %
	С – 34; Пн – 10; З – 14; ПнС – 9; ПнЗ - 20
	С – 19; Пд – 13; З – 24; ПдС - 7
	С – 25; Пд – 20; Пн – 14; ПнС – 12; З - 11
	С – 32; Пд – 20; ПдС – 13; ПдЗ - 9
	З – 28; С – 16; Пн – 12; Пд – 7; ПдЗ - 12
	С – 20; З – 15; ПнЗ – 17; ПдЗ – 19; Пн – 10; С - 7
	Пн – 34; З – 22; ПнС – 24; С- 6; ПнЗ - 5
	З – 29; ПнЗ – 15; Пн – 13; С – 11; ПдС - 8
	З – 28; С – 18; Пн – 10; ПнС – 8; ПнЗ - 9
	ПнЗ – 20; Пн – 14; З – 13; С – 9; Пд – 11; ПдЗ - 11
	З – 33; ПдС – 17; Пн – 11; ПдЗ – 8; Пд – 9; ПнЗ - 8
	ПдЗ – 15; З – 23; ПдС – 5; Пд – 23; Пн – 9; ПнЗ - 16
	

	8
	Штиль, %
	10
	12
	4
	9
	5
	10
	6
	16
	18
	10
	8
	9
	


Примітка: * с – середня концентрація за місяць, часток ГДК; m – максимальна концентрація, часток ГДК;



** - середньодобова концентрація.
Підвищення середнього вмісту вуглецю оксид було виявлено у травні та червні (1,7 і 1,3 часток ГДК відповідно) та у вересні й жовтні (1,3 часток ГДК), що, очевидно, пов’язане із збільшенням транспортних потоків у теплу пору року та несприятливими метеорологічними умовами (мало опадів: 5-8 днів; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 14 %, 30 %, 26 % та 40 % відповідно (табл. 4.13)), а також викидами промпідприємств.

Збільшення середнього вмісту азоту діоксид на рівні 1 частки ГДК в атмосферному повітрі м. Комсомольськ спостерігалось у вересні місяці (мало опадів: 8 днів, багато штилів: 26 (табл. 4.13)). Такий рівень вмісту азоту діоксид в атмосферному повітрі міста обумовлений як викидами промпідприємств, так і викидами від руху автотранспорту.

Підвищення середнього вмісту водню хлористого в атмосферному повітрі у річному розрізі було зафіксовано у січні (0,4 часток ГДК), червні-серпні, що обумовлено переважаючим напрямком вітрів з боку промпідприємств (ВАТ «ПГЗК», НВП «Фероліт», АТ «Промсантехніка») - 25-40 %, малою кількістю опадів у ці місяці: 3-7 днів, та безвітряною погодою – 12-33 (табл. 4.13).

Середній вміст бенз(а)пірену в атмосферному повітрі м. Комсомольськ у 2006 р. збільшувався у листопаді та грудні, що можна пояснити також значною кількістю туманів у цей період (13-19) та  маловітряною погодою (штиль): 19 і 27 відповідно (табл. 4.13).

Для решти забруднюючих речовин суттєвих змін у річному русі концентрацій в атмосферному повітрі м. Комсомольськ не було виявлено, що пов’язано з однорідністю викидів.   
2007 р.
Результати дослідження стану атмосферного повітря з урахуванням викидів від основних джерел забруднення у м. Комсомольську (за даними поста № 1) за 2007 р. наведені в табл. 4.16.

Таблиця 4.16 – Концентрації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м. Комсомольськ за 2007 р. (за даними поста № 1)  

	№

п/п
	Назва забруднюючої речовини
	Концентрація (середнє значення), мг/м3
	Концентрація (максимальне значення), мг/м3
	ГДК м.р., мг/м3
(ДСП № 201-97)
	Клас небезпеки

(ДСП № 201-97)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Пил
	0,1
	0,4
	0,5
	3

	2
	Сірки діоксид
	0,004
	0,497
	0,5
	3

	3
	Вуглецю оксид
	2,0
	7,0
	5,0
	4

	4
	Азоту діоксид 
	0,02
	0,14 
	0,085
	2

	5
	Сажа
	0,008
	0,04
	0,15
	3

	6
	Водень хлористий 
	0,06
	2,44 
	0,2
	2

	7
	Аміак
	0,003
	0,03
	0,2
	4

	8
	Бенз(а)пірен
	<0,3х10-6
	0,5х10-6
	0,1мкг/

100м3*
	1

	9
	Кадмій
	0,003х10-3
	0,01х10-3
	0,0003*
	1

	10
	Залізо
	1,13х10-3
	4,17х10-3
	0,04*
	3

	11
	Марганець
	0,015х10-3
	0,03х10-3
	0,01
	2

	12
	Мідь
	0,018х10-3
	0,08х10-3
	0,002*
	2

	13
	Нікель
	0,008х10-3
	0,02х10-3
	0,001*
	2

	14
	Свинець
	0,007х10-3
	0,02х10-3
	0,001
	1

	Продовження табл. 4.16

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	15
	Хром
	0,009х10-3
	0,02х10-3
	0,0015
	1

	16
	Цинк
	0,041х10-3
	0,12х10-3
	0,05*
	3


Примітка: * - середньодобова концентрація.

 Як видно з табл. 4.16, максимальні значення концентрацій деяких забруднюючих речовин становили для: вуглецю оксид – 1,4 часток ГДК; азоту діоксид – 1,65 часток ГДК; водню хлористого – 12,2 часток ГДК.

За період проведених спостережень (табл. 4.16) перевищення нормативних значень для максимально разових концентрацій забруднювачів в атмосферному повітрі м. Комсомольськ було зафіксовано для вуглецю оксид у 0,7 % випадків, азоту діоксид - 1,5 %, водню хлористого - 4,0 %. 

У 2007 р. повторюваність перевищення концентрацій понад 5 часток ГДК для водню хлористого відмічалась у 0,4 % випадків – у квітні місяці вміст цього забруднювача становив 6,75 часток ГДК та 6,4 часток ГДК; перевищення концентрацій понад 10 часток ГДК (12,2 часток ГДК) – у 1 % випадків.

Маршрутні спостереження за станом забруднення атмосферного повітря фенолом у м. Комсомольськ за 2007 р. були проведені на відстані 13 км від джерела викидів - ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА». Результати дослідження представлені в табл. 4.17.
На підставі проведення 63 спостережень за вмістом фенолу в атмосферному повітрі (табл. 4.17) м. Комсомольськ, який обумовлений впливом ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ«УКРТАТНАФТА», встановлено, що максимальна концентрація цієї забруднюючої речовини 

Таблиця 4.17 – Концентрація фенолу в атмосферному повітрі м. Комсомольськ (2007 р.)

	Наймену-вання речовини
	Місце відбору
	Фактична концентрація (м.р.), мг/м3
	ГДКм.р., мг/м3
(ДСП № 201-97)

	Фенол
	13 км від джерела викидів - ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ«УКРТАТНАФТА»
	0,008
	0,01


становила менше 0,1 частки ГДК згідно з «Державними санітарними правилами охорони атмосферного повітря населених місць (від забруднення хімічними та біологічними речовинами)» (ДСП № 201-97).

Індекс забруднення атмосфери (ІЗА) у 2007 р. за 5-ма пріоритетними інгредієнтами (пил; вуглецю оксид; азоту діоксид; сажа та водню хлорид) становив 2,18 (табл.4.18). 

4.183 - Індекс забруднення атмосфери м. Комсомольськ у 2007 р. 

	№ п/п
	Найменування забруднювачів
	ІЗА

	1
	Пил
	0,7

	2
	Вуглецю оксид
	0,7

	3
	Сажа
	0,16

	4
	Водню хлорид
	0,21

	5
	Азоту діоксид
	0,41

	Всього
	2,18


Розсіювання викидів забруднюючих речовин, що визначає рівні забруднення атмосферного повітря залежить від метеорологічних умов, характеристика яких за 2007 р. наведена у табл. 4.19.

Направленість поширення шкідливих речовин в атмосферному повітрі, що обумовлює показники забруднення повітряного середовища, води поверхневих водойм та грунту територій, перш за все житлової забудови, безпосередньо визначається переважаючим напрямком вітру або ж його відсутністю (штиль), явищем інверсії та ін. Метеорологічних факторів.  

Дані щодо повторюваності штилів та переважаючих напрямків вітрів, що панували на території м. Комсомольськ у 2007 р., представлені у табл. 4.20.

Таблиця 4.19 – Характеристика метеорологічних умов, які склались у м. Комсомольськ у 2007 р. 

	№ п/п
	Метеорологічні фактори
	Місяці року
	Разом за рік

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1
	Кількість днів з опадами
	13
	8
	5
	3
	3
	7
	5
	7
	10
	8
	4
	12
	85

	2
	Повторюваність:

- туманів
	5
	5
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	18
	0
	2

	3
	- вітру зі швидкістю 0-1 м/сек
	8
	5
	13
	26
	6
	27
	26
	27
	21
	28
	14
	12
	19

	4
	- застоїв
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18


З табл. 4.20 видно, що превалюючими напрямками вітру в холодну пору року (січень 2007 р.) у м. Комсомольськ був південний (28 %) та південно-західний (25 %), у теплу пору (липень 2007 р.) переважав вітер західного напрямку (37 %). У річному розрізі переважаючим напрямком вітру в м. Комсомольськ за 2007 р. був західний (19 %) та східний (18 %).

Таблиця 4.20 – Повторюваність штилів та напрямків вітру в м. Комсомольськ у 2007 р. 

	№ п/п
	Період
	Повторюваність напрямків вітру, %
	Повторюваність випадків штилів (від загальної 

к-сті спостере-жень), %

	
	
	Пн
	ПнС
	С
	ПдС
	Пд
	ПдЗ
	З
	ПнЗ
	Сума
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Січень
	5
	0
	8
	0
	28
	25
	22
	12
	100
	0

	2
	Липень
	3
	7
	8
	7
	14
	14
	37
	10
	100
	3

	3
	Рік
	10
	10
	18
	9
	14
	9
	19
	11
	100
	5


Відповідно до даних табл. 4.20, незначна повторюваність штилів спостерігалась у теплу пору року (липень 2007 р.) і становила 3 % від загальної кількості спостережень. У холодну пору року (січень 2007 р.) штилі не відмічались.

У річному розрізі спостерігалось збільшення середнього вмісту пилу в атмосферному повітрі у березні (1,3 часток ГДК), що обумовлено викидами промпідприємств при несприятливих метеорологічних умовах (мало опадів: 5 днів; висока повторюваність вітру зі швидкістю 0-1 м/с: 18 та туманів: 4 (табл. 4.19)). Крім того, у теплу пору року відкритий грунт може слугувати додатковим джерелом виділення пилу. 

Збільшення середнього вмісту сірки діоксид в атмосферному повітрі за 2007 р. припадає на березень (мало опадів: 5 діб; висока повторюваність вітру зі швидкістю 0-1 м/с: 18 та туманів: 4; висока повторюваність вітру (30%) зі сторони одного з основних підприємств-забруднювачів – ВАТ «ПГЗК»).
Підвищення середнього вмісту вуглецю оксид було виявлено у січні-квітні (1,0 частка ГДК) та у вересні-жовтні (1,0 частка ГДК), що пов’язано з несприятливими метеорологічними умовами у зимово-весняний період (мало опадів: 3-5 днів; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 13-26 %; повторюваність туманів у березні: 4 ) та осінній період (мало опадів: 8 днів; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 21-28 %), а також викидами ВАТ «ПГЗК» - одного з основних підприємств-забруднювачів, повторюваність вітру зі сторони якого становила 26-30 % (лютий-березень) і 50-53 % (вересень-жовтень).

Збільшення середнього вмісту азоту діоксид у річному русі на рівні 1,25 частки ГДК в атмосферному повітрі м. Комсомольськ спостерігалось у березні місяці (мало опадів: 5 днів, повторюваність вітру зі сторони ВАТ «ПГЗК» становила 33 % (табл. 4.19)). Такий рівень вмісту азоту діоксид в атмосферному повітрі міста обумовлений також викидами промпідприємств та викидами від руху автотранспорту.

Підвищення середнього вмісту водню хлористого в атмосферному повітрі у річному розрізі було зафіксовано у квітні (0,55 часток ГДК),  що обумовлено переважаючим напрямком вітрів з боку промпідприємств (ВАТ «ПГЗК», НВП «Фероліт», АТ «Промсантехніка») - 35 %, малою кількістю опадів у цьому місяці - 3 дні та безвітряною погодою – 26 % (табл. 4.19), а також у липні (0,6 часток ГДК) і серпні (0,7 часток ГДК), що також обумовлено як викидами від промпідприємств (ВАТ «ПГЗК», НВП «Фероліт», АТ «Промсантехніка») при переважаючому напрямку вітру з їх сторони – 19-46 %, так і несприятливими метеорологічними умовами (висока повторюваність швидкості вітру 0-1 м/с – 26-27 %; відносно мало опадів: 5-7 днів).

На підвищення середнього вмісту бенз(а)пірену в атмосферному повітрі м. Комсомольськ за 8 місяців 2007 р., яке спостерігалось у березні, мали вплив несприятливі метеорологічні умови (мало вітряна погода (штиль): 13 та повторюваність туманів у цей період – 4 % (табл. 4.19).

Для решти забруднюючих речовин суттєвих змін у річному русі концентрацій в атмосферному повітрі м. Комсомольськ не було виявлено, що пов’язано з однорідністю викидів.   
2008 р.
Результати дослідження стану атмосферного повітря з урахуванням викидів від основних джерел забруднення у м. Комсомольську (за даними поста № 1) за 2008 р. наведені в табл. 4.21.

Таблиця 4.21 – Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м. Комсомольськ за 2008 р. (за даними поста № 1)  

	№

п/п
	Назва забруднюючої речовини
	Концентрація (середнє значення), мг/м3
	Концентрація (максимальне значення), мг/м3
	ГДК м.р., мг/м3
(ДСП № 201-97)
	Клас небезпеки

(ДСП № 201-97)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Пил
	0,1
	0,3
	0,5
	3

	2
	Сірки діоксид
	0,0007
	0,022
	0,5
	3

	3
	Вуглецю оксид
	1,0
	5,0
	5,0
	4

	4
	Азоту діоксид 
	0,01
	0,07
	0,085
	2

	5
	Сажа
	0,007
	0,04
	0,15
	3

	6
	Фенол
	0,0007
	0,013
	0,01
	2

	7
	Водень хлористий 
	0,06
	1,58
	0,2
	2

	8
	Аміак
	0,01
	0,06
	0,2
	4

	9
	Бенз(а)пірен
	0,1х10-6
	0,5х10-6
	0,1мкг/

100м3*
	1

	10
	Кадмій
	0,001х10-3
	0,01х10-3
	0,0003*
	1

	11
	Залізо
	0,99х10-3
	5,09х10-3
	0,04*
	3

	12
	Марганець
	0,011х10-3
	0,02х10-3
	0,01
	2

	13
	Мідь
	0,016х10-3
	0,09х10-3
	0,002*
	2

	14
	Нікель
	0,009х10-3
	0,02х10-3
	0,001*
	2

	Продовження табл. 4.21 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	15
	Свинець
	0,026х10-3
	0,16х10-3
	0,001
	1

	16
	Хром
	0,008х10-3
	0,02х10-3
	0,0015
	1

	17
	Цинк
	0,033х10-3
	0,09х10-3
	0,05*
	3


Примітка: * - середньодобова концентрація.

 Як видно з табл. 4.21, максимальні значення концентрацій деяких забруднюючих речовин становили для: фенолу – 1,3 часток ГДК; водню хлористого – 7,9 часток ГДК.

За період проведених спостережень (табл. 4.21) перевищення нормативних значень для максимально разових концентрацій забруднювачів в атмосферному повітрі м. Комсомольськ було зафіксовано для фенолу 0,4 % випадків та для водню хлористого - 3,0 %. Перевищення максимально разової ГДК у 5 разів було зафіксоване для водню хлористого у 0,1 % випадків.

Індекс забруднення атмосфери (ІЗА) у 2008 р. за 5-ма пріоритетними інгредієнтами (пил; вуглецю оксид; азоту діоксид; фенолу та водню хлорид) становив 1,49 (табл. 4.22). 

Таблиця 4.22 - Індекс забруднення атмосфери м. Комсомольськ у 2008р. 

	№ п/п
	Найменування забруднювачів
	ІЗА

	1
	Пил
	0,57

	2
	Вуглецю оксид
	0,37

	3
	Фенол
	0,18

	4
	Водню хлорид
	0,21

	5
	Азоту діоксид
	0,16

	Всього
	1,49


Розсіювання викидів забруднюючих речовин, що визначає рівні забруднення атмосферного повітря залежить від метеорологічних умов, характеристика яких за 2008 р. наведена у табл. 4.23.

Направленість  поширення шкідливих речовин в атмосферному повітрі, що обумовлює показники забруднення повітряного середовища, води поверхневих водойм та грунту територій, перш за все житлової забудови, безпосередньо визначається переважаючим напрямком вітру або ж його відсутністю (штиль), явищем інверсії та ін.  

Дані щодо повторюваності штилів та переважаючих напрямків вітрів, що панували на території м. Комсомольськ у 2008 р., представлені у табл. 4.24.

Таблиця 4.23 – Характеристика метеорологічних умов, які склались у м. Комсомольськ у 2008 р. 

	№ п/п
	Метеорологічні фактори
	Місяці року
	Разом за рік

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1
	Кількість днів з опадами
	7
	9
	13
	7
	9
	8
	13
	2
	13
	4
	7
	6
	98

	2
	Повторюваність:

- туманів
	5
	4
	0
	5
	5
	0
	0
	0
	0
	8
	0
	19
	4

	3
	- вітру зі швидкістю 0-1 м/сек
	11
	13
	8
	5
	17
	28
	12
	20
	19
	19
	13
	10
	15

	4
	- застоїв
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	17


З табл. 4.24 видно, що превалюючими напрямками вітру в холодну пору року (січень 2008 р.) у м. Комсомольськ був південний (26 %), південно-західний (17 %), північно-західний (16 %) та східний (15 %); у теплу пору (липень 2008 р.) переважали вітри північно-західного напрямку 

Таблиця 4.24 – Повторюваність випадків напрямків вітру та штилів у м. Комсомольськ у 2008 р. 

	№ п/п
	Період
	Повторюваність напрямків вітру, %
	Повторюваність випадків штилів (від загальної 

к-сті спостере-жень), %

	
	
	Пн
	ПнС
	С
	ПдС
	Пд
	ПдЗ
	З
	ПнЗ
	Сума
	

	1
	Січень
	3
	5
	15
	8
	26
	17
	10
	16
	100
	6

	2
	Липень
	10
	12
	17
	7
	7
	3
	20
	24
	100
	2

	3
	Рік
	10
	9
	15
	9
	15
	11
	17
	14
	100
	5


(24 %), західного (20 %) та східного (17 %). У річному розрізі переважаючими напрямками вітру в м. Комсомольськ за 2008 р. були західний (17 %), південний (15 %) та східний (15 %).

Відповідно до даних табл. 4.24, найбільша повторюваність штилів спостерігалась у холодну пору року (січень 2008 р.) і становила 6 % від загальної кількості спостережень. У теплу пору року (липень 2008 р.) цей показник був у 3 рази нижчий у порівнянні із холодним періодом року і складав 2 % від загальної кількості спостережень.

Помісячний розподіл основних забруднювачів атмосферного повітря в м. Комсомольськ за 2008 р. представлений у табл. 4.25.

У річному русі спостерігалось збільшення середнього вмісту вуглецю оксид в атмосферному повітрі у червні-липні (0,7 часток ГДК) та серпні (1,0 частка ГДК), що, очевидно, пов’язане із збільшенням транспортних потоків у теплу пору року та несприятливими метеорологічними умовами (мало опадів: 2 дні у серпні; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 28 %, 12 % та 20% відповідно (табл. 3)), а також викидами промпідприємств (було багато вітру зі сторони ВАТ «ГЗК»: у червні – 40 %, у липні – 45 %, у серпні – 54 %).

Збільшення середнього вмісту фенолу у річному русі спостерігалось:

- у серпні - на рівні 0,3 часток ГДК (мало опадів: 2 дні; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 20 %; багато вітру зі сторони ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»: 54 %); 

- у жовтні – на рівні 1,0 часток ГДК, що обумовлено несприятливими метеорологічними умовами (мало опадів: 4 дні; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 19 %; значна повторюваність туманів – 8 %; достатньо багато вітру зі сторони ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»: 16 %);

- у листопаді - на рівні 0,3 часток ГДК (мало опадів: 7 дні; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 13 %; багато вітру зі сторони ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»: 27 %).        

Підвищення середнього вмісту водню хлористого в атмосферному повітрі у річному розрізі було зафіксовано на рівні 0,4 часток ГДК у січні,  червні та грудні, що обумовлено несприятливими метеорологічними умовами (малою кількістю опадів у ці місяці: 6-8 днів; значною повторюваністю туманів у цей період (5-19 %); часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 11 %, 28 % та 10 % відповідно) (табл. 4.23).

Середній вміст бенз(а)пірену в атмосферному повітрі м. Комсомольськ у 2008 р. підвищувався у січні-лютому (0,3 часток ГДК), що пояснюється значним  збільшенням кількості палива, що використовується у холодну пору року, а також несприятливими метеорологічними умовами (повторюваність туманів у цей період: 5-4 %; маловітряною погодою (штиль): 11 % і 13 % відповідно (табл. 4.23). 

Для деяких забруднюючих речовин (пилу, сірки діоксин, азоту діоксид) суттєвих змін у річному русі концентрацій в атмосферному повітрі м. Комсомольськ не було виявлено, що пов’язано з однорідністю викидів.

Таблиця 4.25 - Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі та основні метеорологічні параметри м. Комсомольськ за 2008 р. (помісячний розподіл), частки ГДК

	№ п/п
	Назва речовини
	Місяці
	ГДК, мг/м3

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	
	
	c*
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	

	1
	Пил
	0,7
	0,6
	0,7
	0,4
	0,7
	0,2
	0,7
	0,4
	0,7
	0,6
	0,7
	0,4
	0,4
	0,4
	0,5
	0,2
	0,5
	-
	0,3
	0,4
	0,5
	0,4
	0,5
	0,4
	0,5

	2
	Сірки діоксид
	0,01
	0,02
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,004
	0,008
	0,004
	0,014
	0,01
	0,014
	0,008
	0,02
	0,04
	0,04
	-
	0,02
	0,03
	0,006
	0,008
	0,014
	0,008
	0,5

	3
	Вуглецю оксид
	0,3
	0,4
	0,3
	0,4
	0,3
	0,4
	0,2
	0,4
	0,3
	0,4
	0,7
	0,8
	0,7
	0,4
	1,0
	1,0
	0,3
	-
	0,3
	0,6
	0,7
	0,6
	0,7
	0,6
	5,0

	4
	Азоту діоксид 
	0,08
	0,2
	0,25
	0,6
	0,18
	0,6
	0,25
	0,6
	0,2
	0,6
	0,5
	0,8
	0,25
	0,2
	0,18
	0,5
	0,2
	-
	0,18
	0,35
	0,25
	0,6
	0,2
	0,6
	0,085

	5
	Фенол
	0,3
	0,6
	0,17
	0,3
	0,03
	0,1
	0,07
	0,2
	0,13
	0,4
	0,3
	0,3
	0,2
	0,4
	0,3
	0,9
	0,2
	-
	1,0
	1,3
	0,33
	0,5
	0,17
	0,2
	0,01

	6
	Водень хлористий 
	0,4
	7,9
	0,1
	0,65
	0,25
	0,75
	0,2
	1,0
	0,3
	1,05
	0,4
	2,4
	0,35
	3,3
	0,2
	1,0
	0,25
	1,05
	0,35
	2,25
	0,35
	1,5
	0,4
	1,85
	0,2

	7
	Бенз(а)пірен
	0,3
	-
	0,3
	-
	<0,3
	-
	0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	-
	-
	0,1мкг/

100м3
**

	8
	Напрямок вітру, %
	Пд – 25; ПдЗ – 15; ПнЗ – 15; С – 14; З – 9;  ПдС – 8; ПнС – 5; Пн - 3
	ПдЗ – 26; З – 23; С – 11; Пд – 10; ПнЗ – 8; ПдС – 8; ПнС – 8; Пн - 3
	З – 28; Пд – 27; ПнЗ – 17; ПдЗ – 12; С – 10; ПнС – 2; Пн - 1
	Пд – 26; С – 16; Пн – 13; З – 14; ПдС – 11; ПдЗ- 11; ПнС – 6; ПнЗ -1
	Пн – 23; З – 20; ПнЗ – 16;  Пд – 12; ПдС – 11; ПнС – 6; С – 3; ПдЗ - 3
	З – 20; ПнЗ – 16; ПнС – 14; ПдЗ – 12; Пн – 10; С – 9; Пд – 3; ПдС - 0
	ПнЗ – 24; З – 19; С – 17; ПнС – 11; Пн – 10; ПдС – 7; Пд – 7; ПдЗ - 3
	З – 23; ПнС – 21; ПнЗ -18; Пн – 15; ПдЗ – 8; С – 5; Пд – 2; ПдС - 0
	-
	Пд – 18; З – 17; ПдС – 16; ПдЗ – 12; С – 12;  ПнЗ – 7; Пн – 6; ПнС - 3
	С – 19; Пд – 19; ПдЗ – 15; ПнЗ – 14; Пн – 11; ПдС – 10; З -8; ПнС - 2
	С – 27; ПдС – 26; Пд – 24; Пн – 5; ПдЗ – 5; ПнЗ – 5; ПнС – 3; З - 3
	

	9
	Штиль, %
	6
	3
	4
	2
	6
	16
	2
	16
	-
	9
	2
	2
	


Примітка: * с – середня концентрація за місяць, часток ГДК; m – максимальна концентрація, часток ГДК;



** - середньодобова концентрація.

2009 р.

Результати дослідження стану атмосферного повітря з урахуванням викидів від основних джерел забруднення у м. Комсомольську (за даними поста № 1) за 2009 р. наведені в табл. 4.26.

Таблиця 4.26 – Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м. Комсомольськ за 2009 р. (за даними поста № 1)  

	№

п/п
	Назва забруднюючої речовини
	Концентрація (середнє значення), мг/м3
	Концентрація (максимальне значення), мг/м3
	ГДК м.р., мг/м3
(ДСП № 201-97)
	Клас небезпеки

(ДСП № 201-97)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Пил
	0,08
	0,2
	0,5
	3

	2
	Сірки діоксид
	0,0007
	0,048
	0,5
	3

	3
	Вуглецю оксид
	2,0
	15,0
	5,0
	4

	4
	Азоту діоксид 
	0,01
	0,11
	0,085
	2

	5
	Сажа
	0,006
	0,04
	0,15
	3

	6
	Фенол
	0,0015
	0,020
	0,01/0,003*
	2

	7
	Водень хлористий 
	0,005
	0,09
	0,2
	2

	8
	Аміак
	0,01
	0,06
	0,2
	4

	9
	Бенз(а)пірен
	<0,3х10-6
	<0,3х10-6
	0,1мкг/

100м3*
	1

	10
	Кадмій
	0,00025х10-3
	0,002х10-3
	0,0003*
	1

	11
	Залізо
	0,83х10-3
	1,92х10-3
	0,04*
	3

	12
	Марганець
	0,02х10-3
	0,07х10-3
	0,01
	2

	13
	Мідь
	0,017х10-3
	03-3
	0,002*
	2

	14
	Нікель
	0,021х10-3
	0,07х10-3
	0,001*
	2

	Продовження табл. 4.26

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	15
	Свинець
	0,017х10-3
	0,04х10-3
	0,001
	1

	16
	Хром
	0,011х10-3
	0,02х10-3
	0,0015
	1

	17
	Цинк
	0,029х10-3
	0,7 9х10-3
	0,05*
	3


Примітка: * - середньодобова концентрація.

Як видно з табл. 4.26, максимальні значення концентрацій деяких забруднюючих речовин становили для: вуглецю оксид – 3,0 часток ГДК; азоту діоксид – 1,3 часток ГДК; фенолу – 2,0 часток ГДК; водню хлористого – 6,1 часток ГДК.

За період проведених спостережень (табл. 4.26) перевищення нормативних значень для максимально разових концентрацій забруднювачів в атмосферному повітрі м. Комсомольськ було зафіксовано для вуглецю оксид у 0,5 % випадків, азоту діоксид – у 0,3 % випадків, фенолу - у 2,6 % випадків та для водню хлористого - 4,0 %. Перевищення максимально разової ГДК у 5 разів було зафіксоване для водню хлористого у 0,13 % випадків.

Індекс забруднення атмосфери (ІЗА) у 2009 р. за 5-ма пріоритетними інгредієнтами (пил; вуглецю оксид; азоту діоксид; фенолу та водню хлорид) становив 1,95 (табл. 4.27). 

Таблиця 4.27 - Індекс забруднення атмосфери м. Комсомольськ у 2009р. 

	№ п/п
	Найменування забруднювачів
	ІЗА

	1
	2
	3

	1
	Пил
	0,53

	2
	Вуглецю оксид
	0,69

	3
	Фенол
	0,41

	Продовження табл. 4.27

	1
	2
	3

	4
	Водню хлорид
	0,16

	5
	Азоту діоксид
	0,16

	Всього
	1,95


Розсіювання викидів забруднюючих речовин, що визначає рівні забруднення атмосферного повітря залежить від метеорологічних умов, характеристика яких за 2009 р. наведена у табл. 4.28.

Направленість  поширення шкідливих речовин в атмосферному повітрі, що обумовлює показники забруднення повітряного середовища, води поверхневих водойм та грунту територій, перш за все житлової забудови, безпосередньо визначається переважаючим напрямком вітру або ж його відсутністю (штиль), явищем інверсії та ін.  

Дані щодо повторюваності штилів та переважаючих напрямків вітрів, що панували на території м. Комсомольськ у 2009 р., представлені у табл. 4.29.

Таблиця 4.28 – Характеристика метеорологічних умов, які склались у м. Комсомольськ у 2009 р. 

	№ п/п
	Метеорологічні фактори
	Місяці року
	Разом за рік

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	1
	Кількість днів з опадами
	9
	13
	12
	1
	10
	4
	9
	3
	8
	10
	12
	17
	108

	2
	Повторюваність:

- туманів
	42
	25
	10
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	13
	9
	13
	10

	3
	- вітру зі швидкістю 0-1 м/сек
	18
	12
	13
	16
	27
	17
	14
	38
	16
	17
	9
	20
	18

	4
	- застоїв
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	53


Таблиця 4.29 – Повторюваність випадків напрямків вітру та штилів у м. Комсомольськ у 2009 р. 

	№ п/п
	Період
	Повторюваність напрямків вітру, %
	Повторюваність випадків штилів (від загальної 

к-сті спостере-жень), %

	
	
	Пн
	ПнС
	С
	ПдС
	Пд
	ПдЗ
	З
	ПнЗ
	Сума
	

	1
	Січень
	2
	8
	21
	15
	17
	9
	24
	4
	100
	5

	2
	Липень
	27
	21
	8
	6
	3
	2
	18
	15
	100
	4

	3
	Рік
	10
	11
	21
	11
	13
	9
	16
	9
	100
	5


З табл. 4.29 видно, що переважаючими напрямками вітру в холодну пору року (січень 2009 р.) у м. Комсомольськ був західний (24 %), східний (21 %),  південний (17 %), південно-східний (15 %); у теплу пору (липень 2009 р.) переважали вітри північного напрямку (27 %), північно-східного (21 %), західного (18 %) та північно-західного (15 %). У річному розрізі переважаючими напрямками вітру в м. Комсомольськ за 2009 р. були східний (21 %), західний (16 %) та південний (13 %).

Відповідно до даних табл. 4.29, повторюваність штилів частіше спостерігалась у холодну пору року (січень 2009 р.) і становила 5 % від загальної кількості спостережень. У теплу пору року (липень 2009 р.) цей показник був лише в 1,7 рази нижчий у порівнянні із холодним періодом року і складав 4 % від загальної кількості спостережень.

Помісячний розподіл основних забруднювачів атмосферного повітря в м. Комсомольськ за 2009 р. представлений у табл. 4.30.

У річному русі спостерігалось збільшення середнього вмісту пилу в атмосферному повітрі у березні-квітні на рівні 0,7 часток ГДК та серпні-вересні (0,7 часток), що обумовлено викидами промпідприємств при несприятливих метеорологічних умовах (мало опадів: 1 день у квітні, 3-8 днів – у серпні-вересні; висока повторюваність вітру зі швидкістю 0-1 м/с: 16-38 %). Крім того, у теплу пору року відкритий грунт, що може слугувати додатковим джерелом виділення пилу. 

У річному русі спостерігалось збільшення середнього вмісту вуглецю оксид в атмосферному повітрі у лютому (0,7 часток ГДК) та в період з травня по листопад (0,7 часток ГДК), що, очевидно, пов’язане із збільшенням транспортних потоків у теплу пору року та несприятливими метеорологічними умовами (висока повторюваність туманів: у лютому - 25%, у жовтні, листопаді – 13 % та 9 %; мало опадів з червня по вересень місяць: 3-9 днів; висока повторюваність вітру зі швидкістю 0-1 м/с: 17-38).

Збільшення середнього вмісту сірки діоксид в атмосферному повітрі до 0,75 часток ГДК у березні та до 0,6 часток ГДК – у квітні, очевидно обумовлено як викидами промпідприємств (у ці місяці спостерігалось багато вітру зі сторони ВАТ «ПГЗК» - 24 % у березні та 35 % у квітні), так і несприятливими метеорологічними умовами (висока повторюваність туманів: у березні - 10 %; мало опадів: 1 день у квітні; висока повторюваність вітру зі швидкістю 0-1 м/с: 13-16). 
Збільшення середнього вмісту фенолу в річному русі спостерігалось:

- у червні, липні та вересні - на рівні 0,7 часток ГДК (мало опадів: 4-9 днів; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 16-17 %; у липні багато вітру зі сторони ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»: 61 %; у вересні повторюваність туманів – 4 %); 

- у серпні – на рівні 0,87 часток ГДК, що обумовлено несприятливими метеорологічними умовами (мало опадів: 3 дні; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 38 %; достатньо багато вітру зі сторони ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»: 46 %);

- у жовтні - на рівні 1,0 часток ГДК (мало опадів: 10 дні; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 17 %; часті тумани: 13 %). 

Підвищення середнього вмісту водню хлористого в атмосферному повітрі у річному русі було зафіксовано у вересні - на рівні 0,5 часток ГДК, у червні та жовтні – на рівні 0,4 часток ГДК, що обумовлено несприятливими метеорологічними умовами (мала кількість опадів: 8, 4 та 10 днів відповідно; значною повторюваністю туманів у цей період: 4 % - у вересні та 13 % у жовтні; часті штилі (швидкість вітру 0-1 м/с): 16 % та 17 % ) (табл. 4.28)).

Для деяких забруднюючих речовин (сірки діоксид, бенз(а)пірен) суттєвих змін у річному русі середніх концентрацій в атмосферному повітрі м. Комсомольськ не було виявлено, що пов’язано з однорідністю викидів.

Відповідно до «Довідки про стан забруднення атмосферного повітря м. Кременчука та м. Комсомольська за І-е півріччя 2009 р.», наданої Кременчуцькою лабораторією спостережень за забрудненням атмосферного повітря Полтавського центру по гідрометеорології, результати досліджень були одержані на підставі аналізу 11828 проб по м. Кременчуку та 2676 проб по м. Комсомольськ з двох постів спостереження у м. Кременчук (ПСЗ № 1 по вул. Молодіжна, 9 та ПСЗ № 4 по вул. Шевченка, 22/30) та на посту № 1 по вул. Добровольського, 6 у м. Комсомольськ (П № 1).

Згідно з отриманими результатами, максимальні концентрації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м. Кременчук перевищували ГДК м.р. для:

-    пилу – у 1,6 разів (у січні, лютому, березні та квітні) – ПСЗ № 1; 

· вуглецю оксид – у 9,2 рази (у січні) – ПСЗ № 1;

· азоту діоксид – у 4,7 рази (у червні) – ПСЗ № 1;

· фенолу – у 1,4 рази (у червні) – ПСЗ № 4;  

· толуолу – у 3,3 рази (у травні) – ПСЗ № 4;

· етилбензолу – у 4,5 рази (у березні) – ПСЗ № 1;

· суми м, п, о-ксилолів – у 2 рази (у лютому та червні) – ПСЗ № 1; (у лютому) - ПСЗ № 4;

· бенз(а)пірен – у 1,5 рази (у лютому) – ПСЗ № 1.

Повторюваність випадків з концентрацією, що перевищувала ГДКм.р. в цілому по м. Кременчук склала по пилу – 0,7 %, по вуглецю оксид – 3,0 %, по азоту діоксид – 2,0 %, по фенолу – 0,2 %, толуолу – 2,0 %, етилбензолу – 0,6 % та сумі ксилолів – 3,0 %. 

Повторюваність концентрацій, що перевищували 5 часток ГДКм.р. у цілому по місту склала по вуглецю оксид 0,2 %.

За І півріччя 2009 р. ум. Комсомольськ не спостерігалось перевищення ГДКс.д. в атмосферному повітрі для всіх забруднюючих речовин, що досліджувались. 

Максимальна концентрація в атмосферному повітрі забруднюючих речовин, яка перевищувала ГДКм.р., спостерігалась у м. Комсомольськ (П № 1) для вуглецю оксид – у 3 рази (в травні), азоту діоксид – у 1,3 рази (в червні), фенолу – у 1,4 рази (в червні), водню хлористого – у 2,45 рази (в травні).      

Повторюваність концентрацій, що перевищували 5 часток ГДКм.р. в атмосферному повітрі в цілому по м. Комсомольськ не спостерігалась.

Таблиця 4.30 - Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі та основні метеорологічні параметри м. Комсомольськ за 2009 р. (помісячний розподіл), частки ГДК

	№ п/п
	Назва речовини
	Місяці
	ГДК, мг/м3

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	
	
	c*
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	

	1
	Пил
	0,5
	0,4
	0,5
	0,4
	0,7
	0,4
	0,7
	0,4
	0,5
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,7
	0,2
	0,7
	0,4
	0,4
	0,4
	0,5
	0,4
	0,5
	0,4
	0,5

	2
	Сірки діоксид
	0,006
	0,006
	0,01
	0,006
	0,02
	0,008
	0,04
	0,1
	0,014
	0,01
	0,002
	0,02
	0,006
	0,004
	0,01
	0,04
	0,02
	0,008
	0,02
	0,03
	0,01
	0,006
	0,01
	0,006
	0,5

	3
	Вуглецю оксид
	0,3
	0,4
	0,7
	0,6
	0,7
	0,4
	0,7
	0,6
	0,7
	3,0
	0,7
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,6
	0,7
	0,4
	0,7
	0,6
	0,7
	0,6
	0,3
	0,3
	5,0

	4
	Азоту діоксид 
	0,25
	0,5
	0,25
	0,94
	0,75
	1,2
	0,6
	0,94
	0,12
	0,35
	0,1
	1,3
	0,1
	0,35
	0,15
	0,35
	0,25
	0,5
	0,25
	0,6
	0,25
	0,5
	0,1
	0,94
	0,085

	5
	Фенол
	0,13
	0,4
	0,3
	0,5
	0,2
	0,3
	0,2
	0,8
	0,33
	1,3
	0,7
	1,4
	0,7
	1,7
	0,87
	1,3
	0,7
	1,9
	1,0
	2,0
	0,3
	1,1
	0,3
	0,6
	0,01

	6
	Водень хлористий 
	0,25
	0,7
	0,2
	0,75
	0,1
	0,5
	0,15
	1,3
	0,3
	2,45
	0,4
	1,9
	0,25
	6,1
	0,25
	1,1
	0,5
	1,65
	0,4
	2,2
	0,25
	1,25
	0,2
	1,2
	0,2

	7
	Бенз(а)пірен
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	<0,3
	-
	-
	-
	0,1мкг/

100м3
**

	8
	Напрямок вітру, %
	С – 20; Пд – 16; ПдС – 14; ПдЗ – 9; ПнС – 7;  З – 4; ПнЗ – 4; Пн - 2
	ПдС – 27; С – 15; Пд – 14; З – 15; ПнЗ – 9; Пн – 8; ПнС – 7; ПдЗ - 5 
	С – 23; Пд - 20; ПнЗ – 15; З -10; ПдЗ – 10; ПдС – 8; ПнС – 6; Пн - 3
	С – 32; Пн – 14; ПнС -13; З – 124 ПдС – 8; С – 8; ПнЗ – 8; ПдЗ - 2
	З – 29; Пн – 16; С – 14; ПнС – 9; ПнЗ – 9; ПдС – 7; Пд – 7; ПдЗ - 2
	С – 23; ПдС – 18; Пд – 16; З – 16; ПдЗ – 14; ПнЗ – 8; Пн – 2; ПнС - 1
	Пн – 26; ПнС – 20; З – 17; ПнЗ – 15; С – 8; ПдС – 5; Пд – 3; ПдЗ - 2
	Пн – 17; ПнС – 16; ПнЗ – 13;  С – 12; ПдЗ – 12; З – 9; Пд – 8; ПдС - 1 
	С – 24; ПнС – 17; З – 17; Пн – 14; ПдЗ – 9; ПнЗ – 4; ПдС – 3; Пд - 3
	Пд – 23; З – 18; С – 15; ПдЗ – 15; ПдС – 12; ПнЗ – 6; Пн – 5; ПнС – 3 
	Пд – 25; С – 23; ПдЗ – 17; ПдС – 9; З – 9; ПнЗ – 8; ПнС – 6; Пн - 2
	С – 41; ПдС – 17; Пд – 9; ПнС – 6;  ПдЗ -5; ПнЗ – 3; Пн - 2
	

	9
	Штиль, %
	5
	0
	5
	3
	7
	2
	4
	12
	9
	3
	1
	8
	


Примітка: * с – середня концентрація за місяць, часток ГДК; m – максимальна концентрація, часток ГДК;



** - середньодобова концентрація.

Повторюваність випадків з концентрацією, що перевищувала ГДКм.р. в атмосферному повітрі в цілому по м. Комсомольськ склала по вуглецю оксид – 1,0 %, по азоту діоксид – 0,6 %, по фенолу – 0,8 % та водню хлористому – 2,0 %. 

2010 р.
Розподіл основних забруднювачів атмосферного повітря в м. Комсомольськ за період із серпня по листопад місяці 2010 р. представлений у табл. 4.31.

Згідно з результатами, представленими в табл. 4.31, у серпні та вересні місяцях 2010 р. спостерігалось перевищення ГДК с.д. в атмосферному повітрі для пилу в 1,2 та 1,1 рази відповідно.

У вересні місяці: максимальна концентрація водню хлористого в атмосферному повітрі м. Комсомольськ перевищувала ГДК м.р. у 1,2 рази (24.09.2010 р. о 13.00 год. при відсутності вітру). 

На рівні ГДК м.р. була зафіксована максимальна концентрація пилу в атмосферному повітрі (28.09.2010 р. о 7.00 та 19.00 год. При відсутності вітру).

Повторюваність випадків, при яких спостерігалось перевищення ГДКм.р., становила для водню хлористого 2,4 %. 

Випадків з перевищенням ГДК м.р. більше ніж у 5 разів не було зафіксовано.
У жовтні місяці: максимальна концентрація водню хлористого в атмосферному повітрі м. Комсомольськ перевищувала ГДК м.р. у 1,05 рази (19.10.2010 р. о 19.00 год. при східному напрямку вітру). 

Повторюваність випадків, при яких спостерігалось перевищення ГДКм.р., становила для водню хлористого 1,4 %. 

Випадків з перевищенням ГДК м.р. більше ніж у 5 разів не було зафіксовано.

Таблиця 4.31 - Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі та основні метеорологічні параметри м. Комсомольськ за період серпень-листопад 2010 р., частки ГДК

	№ п/п
	Назва речовини
	Місяці
	ГДК, мг/м3

	
	
	серпень
	вересень
	жовтень
	листопад
	

	
	
	c*
	m
	c
	m
	c
	m
	c
	m
	

	1
	Пил
	1,2
	-
	1,1
	1,0
	0,7
	0,6
	0,7
	0,8
	0,5

	2
	Сірки діоксид
	0,006
	-
	0,02
	0,008
	0,02
	0,01
	0,02
	0,01
	0,5

	3
	Вуглецю оксид
	0,7
	-
	0,6
	0,6
	0,3
	0,6
	0,7
	1,0
	5,0

	4
	Азоту діоксид 
	0,5
	-
	0,55
	0,9
	0,25
	0,2
	0,5
	0,35
	0,085

	5
	Фенол
	0,17
	-
	0,13
	0,3
	0,2
	0,4
	0,3
	0,5
	0,01

	6
	Водень хлористий 
	0,25
	-
	0,38
	1,2
	0,15
	1,05
	0,4
	1,0
	0,2

	7
	Бенз(а)пірен
	<0,3
	-
	0,4
	-
	-
	-
	-
	-
	0,1мкг/
100м3**

	8
	Напрямок вітру, %
	-
	С – 24; ПдЗ – 12; Пн – 10; ПнС – 10; ПдС – 10; З – 10; Пд – 7; ПнЗ – 7
	З – 22; С – 20; ПнС – 17; ПнЗ – 17; Пд – 8; ПдЗ – 8; ПдС – 5; Пн - 3
	Пд – 40; З -17; ПдЗ – 15; ПдС -14
	

	9
	Штиль, %
	-
	10
	-
	4
	

	
	
	
	
	
	
	


Примітка: * с – середня концентрація за місяць, часток ГДК; m – максимальна концентрація, часток ГДК; ** - середньодобова концентрація. 

У листопаді місяці: максимальні концентрації в атмосферному повітрі м. Комсомольськ за всіма інгредієнтами не перевищували ГДК м.р.: на рівні 1,0 частки ГДК м.р. спостерігалась концентрація вуглецю оксид (25.11.2010 р. о 07.00 год. при відсутності вітру) та водню хлористого (18.11.2010 р. о 13.00 год. при східному напрямку вітру). 

Випадків з перевищенням ГДК м.р. більше ніж у 5 разів не було зафіксовано.

5 ОТРИМАНІ РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Для вирішення проблеми, пов’язаної з періодичною появою неприємних запахів, які не підлягають чіткій ідентифікації, в кар’єрі ВАТ «ПГЗК» та в селах, розташованих на територіях, прилеглих до ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» і з якими пов’язується  виникнення низки симптомів (першіння в горлі, різь в очах, нудота, біль голови, підвищення артеріального тиску, блювота) як у працівників ВАТ «ПГЗК», так і у мешканців сіл, прилеглих до ставка-випаровувача, необхідно було вивчити існуючу екологічну ситуацію в регіоні та визначити основні об’єкти дослідження.

Аналіз симптоматики, наведеної у листах Головного лікаря МСЧ ВАТ «ПГЗК» Фрідмана Б.Л. від 28.10.2009 р. № 238 (вх. № 03-5/103 від 04.02.2010 р.) і Начальника управління охорони здоров’я м. Комсомольськ Ковпака Ю.В. від 29.10.09 р. № 960, та скарг населення, які співпадають із вищенаведеними симптомами, дозволяє зробити висновок, що найбільш вірогідними речовинами, які могли викликати ці симптоми і одночасно спричинити появу не ідентифікованого запаху, є феноли, ароматичні вуглеводні – похідні бензолу, поліциклічні ароматичні вуглеводні, меркаптани, а також інші речовини трансформації нафтопродуктів, які виявляють подібну дію.

Найбільш потужними джерелами викидів забруднюючих речовин у довкілля в районі м. Комсомольськ та прилеглих до нього територій, є ВАТ «Полтавський ГЗК» (кар’єр, хвостосховище та відвали породи, збагачувальні фабрики) та ставок-випаровувач Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА». За спектром речовин, які здатні спричиняти наведені вище симптоми, основним джерелом їх надходження в довкілля є ставок-випаровувач.

На підставі вищевикладеного, для подальшого вивчення зони вірогідного негативного впливу ставка-випаровувача на довкілля були обрані основні об’єкти дослідження (проби верхнього шару (мазутоподібної плівки) із приймальних камер ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ, атмосферного повітря, грунту, води та біомаси) та визначені контрольні точки їх відбору. 
Крім того, були проаналізовані метеорологічні умови, які склались у м. Комсомольськ за період з 2004 р. до 2009 р. та за три місяці 2010 р., оскільки основні метеорологічні фактори (напрямок вітру, температурні інверсії, кількість опадів тощо) впливають і безпосередньо визначають здатність викидів шкідливих речовин до розсіювання в атмосферному повітрі, а отже і рівні забруднення повітряного середовища і сусідніх з ним середовищ.
Виходячи з цього, очевидно, що на періодичність появи неприємного запаху, з яким пов’язується виникнення симптомів та скарг у населення, впливають несприятливі метеорологічні умови (повторюваність слабких вітрів зі швидкістю 0-1 м/с, тумани, температурні інверсії, кількість опадів, загальне підвищення температури), оскільки концентрації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі формуються не лише за рахунок викидів від підприємств та автотранспорту, але й за рахунок метеорологічних умов в місті. На поширення шкідливих речовин в атмосферному повітрі, що обумовлює показники його забруднення, безпосередньо впливає переважаючий напрямок вітру.  

Аналіз даних спостережень за останні роки (2008-2010 р.р.) Кременчуцької лабораторії спостережень за забрудненням атмосферного повітря Полтавського центру по гідрометеорології свідчить, що в певні місяці відсоток підвищення середньомісячних концентрацій фенолу в атмосферному повітрі м. Комсомольськ корелює з північним напрямком вітру (північно-східний та північно-західний напрямки) по осі ставок-випаровувач – кар’єр ВАТ «ПГЗК» - м. Комсомольськ. Саме вітри північного напрямку визначають перенесення забруднюючих речовин від ставка-випаровувача до міста та кар’єра.

Відповідно до «Довідки про стан забруднення атмосферного повітря м. Кременчука та м. Комсомольська за І-е півріччя 2009 р.», наданої Кременчуцькою лабораторією спостережень за забрудненням атмосферного повітря Полтавського центру по гідрометеорології, результати досліджень були отримані на двох постах спостереження у м. Кременчук (ПСЗ № 1 по вул. Молодіжна, 9 та ПСЗ № 4 по вул. Шевченка, 22/30) та на посту № 1 по вул. Добровольського, 6 у м. Комсомольськ (П № 1).

Згідно з цими результатами, максимальні концентрації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м. Кременчук перевищували ГДК м.р. для:

-    пилу – у 1,6 разів (у січні, лютому, березні та квітні) – ПСЗ № 1; 

· вуглецю оксид – у 9,2 рази (у січні) – ПСЗ № 1;

· азоту діоксид – у 4,7 рази (у червні) – ПСЗ № 1;

· фенолу – у 1,4 рази (у червні) – ПСЗ № 4;  

· толуолу – у 3,3 рази (у травні) – ПСЗ № 4;

· етилбензолу – у 4,5 рази (у березні) – ПСЗ № 1;

· суми м, п, о-ксилолів – у 2 рази (у лютому та червні) – ПСЗ № 1; (у лютому) - ПСЗ № 4;

· бенз(а)пірен – у 1,5 рази (у лютому) – ПСЗ № 1.

Повторюваність випадків з концентрацією, що перевищувала ГДКм.р. в цілому по м. Кременчук склала по пилу – 0,7 %, по вуглецю оксид – 3,0 %, по азоту діоксид – 2,0 %, по фенолу – 0,2 %, толуолу – 2,0 %, етилбензолу – 0,6 % та сумі ксилолів – 3,0 %. 

Повторюваність концентрацій, що перевищували 5 часток ГДКм.р. у цілому по місту склала по вуглецю оксид 0,2 %.

За І півріччя 2009 р. ум. Комсомольськ не спостерігалось перевищення ГДКс.д. в атмосферному повітрі для всіх забруднюючих речовин, що досліджувались. 

Максимальна концентрація в атмосферному повітрі забруднюючих речовин, яка перевищувала ГДКм.р., спостерігалась у м. Комсомольськ (П № 1) для вуглецю оксид – у 3 рази (в травні), азоту діоксид – у 1,3 рази (в червні), фенолу – у 1,4 рази (в червні), водню хлористого – у 2,45 рази (в травні).      

Повторюваність концентрацій, що перевищували 5 часток ГДКм.р. в атмосферному повітрі в цілому по м. Комсомольськ не спостерігалась.

За результатами власних досліджень атмосферного повітря біля приймальних камер ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ, які проводились у теплу та прохолодну пори року, встановлено перевищення ГДК м.р. в атмсоферному повітрі для таких забруднюючих речовин: бензол – у 2,8 та в2,1 рази відповідно; фенол – у 1,7 та в 1,5 рази відповідно; нафталін –у 1,7 рази у прохолодну пору року. При дослідженні атмосферного повітря на дамбі обвалування ставка-випаровувача в північній її частині також було виявлено перевищення ГДК м.р. для бензолу в 1,1 рази; концентрація фенолу була на рівні 1,0 ГДК м.р.

У досліджених пробах грунту біля ставка-випаровувача перевищення нормативних рівнів відмічалось для цинку (1,6 часток ГДК), вміст решти важких металів становив: кадмій – 0,15-0,2 часток ГДК, нікель – 0,18-0,22 часток ГДК.

Вміст важких металів у біомасі становив: свинець – 0,4-0,52 часток ГДК, цинк – 13,7-14,1 часток ГДК, кадмій – 6,0-14,0 часток ГДК, нікель – 2,0-6,2 часток ГДК. Вміст цих забруднювачів у контрольній пробі практично не відрізнявся від досліджених. 

Хромато-мас-спектрометричний аналіз гексанового екстракту проб нафтошламу із ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ виявив наявність у ньому близько 230 сполук різного складу: аліфатичні вуглеводні від С6 до С12, в т. ч. й ненасичені з подвійними зв’язками; циклічні вуглеводні, в т. ч. бензол і його похідні; ксилоли; і близько 2 % компонентів – не ідентифіковані. Виявлені сполуки належать до ІІ-ІУ класу небезпеки. Небезпечність відходу визначається вмістом у ньому окремих складових, клас небезпеки яких може бути вищий ніж початкової сполуки. Отримані результати дослідження нафтошламу виявили, що найбільший внесок у загальну небезпечність відходу дають: насичені циклічні вуглеводні (28 %), толуол і похідні бензолу (22 %), ненасичені аліфатичні вуглеводні С6-С10 (15 %), диетилбензоли (11 %), ксилоли (8 %) та бензол (6 %).
Проведені дослідження дозволили виявити, що нафтопродукти, які надходять в довкілля, є багатокомпонентною сумішшю, складові якої відрізняються леткістю, різною молекулярною масою та стійкістю до дії фізичних, хімічних та біологічних чинників середовища. Продукти деструкції нафтопродуктів відрізняються за різним ступенем токсичності: похідні продукти можуть бути значно  небезпечні ніж первинні сполуки. Так, сира нафта належить до речовин 3-4 класу небезпеки, тоді як відходи виробництва, нафтопереробки, за результатами наших досліджень, мають 1-2 клас небезпеки, в яких превалюють ароматичні та поліциклічні вуглеводні, феноли, бензол та його похідні, меркаптани.

Дослідження стічної води із ставка-випаровувача на вміст одного з основних продуктів окислення ароматичної складової нафтопродуктів – фенолу, виявили суттєві перевищення цього показника відносно ГДК (0,001 мг/дм3). Так, його концентрації були на рівні 60,5-78,4 мг/дм3 (скидний колодязь) та на рівні 0,15-0,6 мг/дм3 (в різних частинах ставка-випаровувача).

Одним з потужних джерел забруднення важкими металами водних об’єктів довкілля є виробничі стічні води Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА», вміст свинцю та кадмію в стоках скидного колодязя із приймальних камер ставка-випаровувача був у межах 20-30 ГДК та 60-90 ГДК для води водойм відповідно.

У воді різних частин ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ вміст цих важких металів був на рівні 4-10 ГДК для свинцю та 4-8 ГДК для кадмію.

У питній воді криниць приватних садиб с. Кузьминки ці показники становили 15-20 ГДК для свинцю та 35-80 ГДК кадмію.

Як показали результати власних досліджень, а також аналіз документації, ставок-випаровувач за складом стічних вод, концентраційними показниками забруднюючих речовин у стоках та рівнями емісії шкідливих речовин в атмосферне повітря і підземні води, не може бути віднесений до очисних споруд господарсько-побутової каналізації, для яких встановлюється  анітарно-захисна зона в розмірі 200 м відповідно до п. 5 Додатку № 12 до ДСП № 173-96.
У наданих Кременчуцьким НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» документах зазначається, що ставок-випаровувач - це технологічна водойма для накопичення та зберігання забруднених стічних вод І та ІІІ систем виробничої каналізації, а також надлишку інших стоків НПЗ з річним обсягом скиду 846,4 тис.м3 у 2006 р. та 601,7 тис.м3 у 2007 р. Занормовані вимоги до цих стоків: для фенолів – не більше 60,0 мг/л; нафтопродуктів - не більше 100,0 мг/л, які викладені в «Докуменах, у яких обґрунтовуються обсяги викидів...», передбачають надходження у ставок-випаровувач близько 36,0 т фенолів та 60,0 т нафтопродуктів. 

Таким чином, при надходженні таких обсягів забруднювачів, які містять речовини І-ІІ класу небезпеки (поліциклічні ароматичні вуглеводні, феноли, бензол, толуол, ксилол та інші похідні бензолу, нафталін та ін.), даний об’єкт не можна розглядати як очисні споруди господарсько-побутових стічних вод, а слід віднести до нафтопереробного підприємства І класу з розміром нормативної санітарно-захисної зони 1000 м згідно з Додатком № 4 ДСП № 173-96 як складову частину виробництва – технологічна водойма.

ВИСНОВКИ
1. Виявлено, що в кар’єрі ВАТ «ПГЗК» та в селах, розташованих на територіях, прилеглих до ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА» періодично з’являються неприємні запахи, які не підлягають чіткій ідентифікації. Їх поява призводила до виникнення низки симптомів (першіння в горлі, різь в очах, нудота, біль голови, підвищення артеріального тиску, блювота) як у працівників ВАТ «ПГЗК», так і у мешканців сіл, прилеглих до ставка-випаровувача.

2. На підставі аналізу симптоматики, наведеної у листах Головного лікаря МСЧ ВАТ «ПГЗК» Фрідмана Б.Л. від 28.10.2009 р. № 238 (вх. № 03-5/103 від 04.02.2010 р.) і Начальника управління охорони здоров’я м. Комсомольськ Ковпака Ю.В. від 29.10.09 р. № 960, та скарг населення, які співпадають із вищенаведеними симптомами, можна зробити висновок, що найбільш вірогідними речовинами, які могли викликати ці симптоми і одночасно спричинити появу не ідентифікованого запаху, є феноли,  ароматичні вуглеводні – похідні бензолу, поліциклічні ароматичні вуглеводні, меркаптани, а також інші речовини трансформації нафтопродуктів, які виявляють подібну дію.

3. Встановлено, що серед найбільш потужних джерел викидів забруднюючих речовин у довкілля в районі м. Комсомольськ та прилеглих до нього територій, є ВАТ «Полтавський ГЗК» (кар’єр, хвостосховище та відвали породи, збагачувальні фабрики) та ставок-випаровувач Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА». За спектром речовин, які здатні спричиняти наведені вище симптоми, основним джерелом їх надходження в довкілля є ставок-випаровувач.

4. На періодичність появи неприємного запаху, що спричиняє виникнення симптомів та викликає скарги у населення впливають несприятливі метеорологічні умови (повторюваність слабких вітрів зі швидкістю 0-1 м/с, тумани, температурні інверсії, кількість опадів, загальне підвищення температури), оскільки концентрації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі формуються не лише за рахунок викидів від підприємств та автотранспорту, але й за рахунок метеорологічних умов в місті. На поширення шкідливих речовин в атмосферному повітрі, що обумовлює показники його забруднення, безпосередньо впливає переважаючий напрямок вітру.  

5. Аналіз даних спостережень за останні роки (2008-2010 р.р.) Кременчуцької лабораторії спостережень за забрудненням атмосферного повітря Полтавського центру по гідрометеорології свідчить, що в певні місяці відсоток підвищення середньомісячних концентрацій фенолу в атмосферному повітрі м. Комсомольськ корелює з північним напрямком вітру (північно-східний та північно-західний напрямки) по осі ставок-випаровувач – кар’єр ВАТ «ПГЗК» - м. Комсомольськ.

6. За результатами власних досліджень атмосферного повітря біля приймальних камер ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ, які проводились у теплу та прохолодну пори року, встановлено перевищення ГДК м.р. в атмсоферному повітрі для таких забруднюючих речовин: бензол – у 2,8 та в2,1 рази відповідно; фенол – у 1,7 та в 1,5 рази відповідно; нафталін –у 1,7 рази у прохолодну пору року. При дослідженні атмосферного повітря на дамбі обвалування ставка-випаровувача в північній її частині також було виявлено перевищення ГДК м.р. для бензолу в 1,1 рази; концентрація фенолу була на рівні 1,0 ГДК м.р.

7. Проведений хромато-мас-спектрометричний аналіз гексанового екстракту проб нафтошламу із ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ виявив наявність у ньому близько 230 сполук різного складу: аліфатичні вуглеводні від С6 до С12, в т. ч. й ненасичені з подвійними зв’язками; циклічні вуглеводні, в т. ч. бензол і його похідні; ксилоли; і близько 2 % компонентів – не ідентифіковані. Виявлені сполуки належать до ІІ-ІУ класу небезпеки. Небезпечність відходу визначається вмістом у ньому окремих складових, клас небезпеки яких може бути вищий ніж початкової сполуки. Отримані результати дослідження нафтошламу виявили, що найбільший внесок у загальну небезпечність відходу дають: насичені циклічні вуглеводні (28 %), толуол і похідні бензолу (22 %), ненасичені аліфатичні вуглеводні С6-С10 (15 %), диетилбензоли (11 %), ксилоли (8 %) та бензол (6 %).
Проведені дослідження дозволили виявити, що нафтопродукти, які надходять в довкілля, є багатокомпонентною сумішшю, складові якої відрізняються леткістю, різною молекулярною масою та стійкістю до дії фізичних, хімічних та біологічних чинників середовища. Продукти деструкції нафтопродуктів відрізняються за різним ступенем токсичності: похідні продукти можуть бути значно  небезпечні ніж первинні сполуки. Так, сира нафта належить до речовин 3-4 класу небезпеки, тоді як відходи виробництва, нафтопереробки, за результатами наших досліджень, мають 1-2 клас небезпеки, в яких превалюють ароматичні та поліциклічні вуглеводні, феноли, бензол та його похідні, меркаптани.

8. Дослідження стічної води із ставка-випаровувача виявили суттєві перевищення вмісту одного з основних продуктів окислення ароматичної складової нафтопродуктів – фенолу, на рівні 60,5-78,4 мг/дм3 (скидний колодязь) та на рівні 0,15-0,6 мг/дм3 (в різних частинах ставка-випаровувача) при ГДК – 0,001 мг/дм3.

9. Одним з потужних джерел забруднення важкими металами водних об’єктів довкілля є виробничі стічні води Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА». Так, вміст свинцю та кадмію в стічних водах скидного колодязя із приймальних камер ставка-випаровувача був у межах 20-30 ГДК та 60-90 ГДК для води водойм відповідно.

У воді різних частин ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ вміст цих важких металів був на рівні 4-10 ГДК для свинцю та 4-8 ГДК для кадмію.

У питній воді криниць приватних садиб с. Кузьминки ці показники становили 15-20 ГДК для свинцю та 35-80 ГДК кадмію.

10. На підставі отриманих результатів проведених власних досліджень, а також аналізу документації встановлено, що за складом стічних вод, концентраційними показниками забруднюючих речовин у стоках та рівнями емісії шкідливих речовин в атмосферне повітря і підземні води, ставок-випаровувач не може бути віднесений до очисних споруд господарсько-побутової каналізації із санітарно-захисною зоною в розмірі 200 м, про що зазначено в «Документах, у яких обґрунтовуються обсяги викидів, для отримання дозволу на викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря стаціонарними джерелами для АТ «УКРТАТНАФТА» - ставок-випарник» (Том 3 зм. 1., 2008 р.), з посиланням на п. 5 Додатку № 12 до ДСП № 173-96.
11. Згідно з наданими документами Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА», ставок-випаровувач - це технологічна водойма для накопичення та зберігання забруднених стічних вод І та ІІІ систем виробничої каналізації, а також надлишку інших стоків НПЗ з річним обсягом скиду 846,4 тис.м3 у 2006 р. та 601,7 тис.м3 у 2007 р., що передбачає надходження у ставок-випаровувач близько 36,0 т фенолів та 60,0 т нафтопродуктів при занормованих вимогах до цих стоків за вказаними речовинами (феноли – не більше 60,0 мг/л; нафтопродукти - не більше 100,0 мг/л) відповідно до «Документів, у яких обґрунтовуються обсяги викидів...»). 

При надходженні таких обсягів забруднювачів, які містять речовини І-ІІ класу небезпеки (поліциклічні ароматичні вуглеводні, феноли, бензол, толуол, ксилол та інші похідні бензолу, нафталін та ін.), даний об’єкт не можна розглядати як очисні споруди господарсько-побутових стічних вод, а слід віднести до нафтопереробного підприємства І класу з розміром нормативної санітарно-захисної зони 1000 м згідно з Додатком № 4 ДСП № 173-96 як складову частину виробництва – технологічна водойма.

ДОДАТОК А

Вуглеводневий склад і результати ідентифікації компонентів проби із ствка-випаровувача (верхній шар - мазутна плівка)

	Компонент
	Індекс утримання

	
	%
	ізотермічний режим
	програмування температури

	1
	2
	3
	4

	Ізобутан
	0,402
	366,4
	366,0

	Бутен-1
	0,665
	392,8
	390,0

	н-Бутан
	0,131
	400,0
	400,0

	Бутен-2 (транс)
	0,604
	406,7
	402,7

	Бутен-2 (цис)
	0,335
	427,3
	417,3

	З-Метилбутен-1
	0,069
	471,7
	452,7

	Ізопентан
	2,973
	475,6
	464,5

	Пентен-1
	0,227
	486,8
	477,2

	2-Метилбутен-1
	0,833
	493,0
	477,2

	2-Метил-1,3-бутадієн
	0,002
	495,6
	477,2

	н-Пентан + пентен-2 (транс)
	1,443
	500,0
	500,0

	Пентен-2 (цис)
	0,711
	512,1
	503,5

	2-Метилбутен-2
	1,915
	524,0
	509,7

	Пентадієн-1,2
	0,006
	528,0
	513,3

	Пентадієн-2,3
	0,001
	532,0
	516,2

	2,2-Диметилбутан
	0,005
	535,3
	526,4

	Пентадієн-1,3 (транс)
	0,200
	546,7
	535,0

	Пентадієн-1,3 (цис)
	0,071
	548,8
	535,0

	Циклопентен
	0,106
	550,0
	546,5

	З-Метилпентен-1
	0,079
	555,4
	547,2

	4-Метилпентен-1
	0,124
	557,6
	549,0

	2,3 - Диметилбутен-1
	0,231
	561,6
	550,5

	Циклопентан
	0,060
	563,2
	554,3

	2,3-Диметилбутан
	0,358
	566,4
	556,7

	2-Метилпентан
	2,823
	570,0
	560,1

	2-Метилпентен-1
	0,390
	579,5
	571,5

	Гексен-1
	0,183
	581,5
	571,5

	З-Метилпентан
	1,791
	584,0
	577,4

	Гексен-3 (транс) + гексен-3(цис) + 4-етилбутен-1
	0,658
	592,0
	587,3

	Гексен-2 (транс)
	0,734
	596,2
	596,5

	2-Метилпентен-2
	0,885
	597,8
	596,5

	З-Метилпентен-2 (цис) + 3-метилциклопентен
	0,619
	602,0
	601,4

	Гексен-2 (цис)
	0,376
	603,0
	603,4

	4,4-Диметилпентен-1
	0,089
	604,0
	605,1

	З-Метилпентен-2 (транс)
	0,821
	612,2
	611,0

	1,3-Гексадієн (транс)
	0,016
	614,3
	613,0

	Продовження Дод. А 

	1
	2
	3
	4

	1,3-Гексадієн (цис)
	0,012
	620,0
	617,0

	Етилциклобутан
	0,009
	621,7
	617,0

	2,3-Диметилбутен-2
	0,213
	624,0
	613,6

	Метилциклопентан
	1,370
	625,7
	620,8

	2,4-Диметилпентан
	0,247
	629,2
	623,2

	Бензол
	1,437
	633,5
	628,7

	4,4-Диметилпентен-2 (цис, транс)
	0,066
	636,3
	631,2

	3,4-Диметилпентен-1
	0,016
	638,2
	634,0

	2,4-Диметилпентен-1
	0,017
	640,5
	638,1

	2,4-Диметилпентен-2
	0,266
	642,8
	640,1

	1-Метилциклопентен + 3-метилгексен-1
	0,143
	646,8
	643,6

	2-Метилгексен-3 (транс)
	0,093
	649,7
	645,2

	1,3 -Циклогексадієн
	0,021
	649,9
	645,2

	5-Метилгексен-1
	0,027
	651,6
	645,2

	2,4-Гексадієн (цис)
	0,046
	653,7
	647,2

	4-Метилгексен-2 (цис)
	0,241
	655,6
	647,2

	4-Метилпентен-2 (транс)
	0,045
	656,5
	648,3

	3,3-Диметилпентан
	0,147
	658,8
	650,8

	Циклогексан
	0,162
	662,0
	654,3

	2-Метилгексан
	1,904
	667,0
	659,6

	Циклогексен
	0,058
	668,6
	661,2

	2,3-Диметилпентан
	0,141
	669,8
	663,5

	1,1-Диметилциклопентан + 1,6-Гексадієн
	0,416
	670,6
	666,3

	3-Метилгексан
	1.670
	676,3
	670,4

	2-Метилгексен-1
	0,288
	677,6
	670,4

	1,3-Диметилциклопентан (цис)
	0,626
	680,4
	677,6

	Гептен-1
	0.159
	682,0
	677,6

	1,3-Диметилциклопентан (транс)
	0,454
	682,8
	682,9

	3-Етилпентан
	0,314
	683,9
	682,9

	1,4-Циклогексадієн + гептен-3 (транс)
	0,220
	684,5
	684,1

	1,2-Диметилциклопентан (транс)
	1,289
	685,7
	686,0

	Гептен-3 (цис)
	0,446
	693,1
	689,2

	Не ідентифікований
	0,226
	695,1
	690,9

	3-Метилгексен-2 (транс)
	0,131
	696,2
	693,7

	3,5 -Диметилгексен-1
	0,218
	698,2
	697,1

	н-Гептан + гептен-2 (транс)
	0,391
	700,0
	700,0

	З-Метилгексен-2 (цис)
	0,266
	703,3
	705,2

	Гептен-2 (цис)
	0,203
	706,7
	705,2

	2,2-Диметилгексен-3 (транс)
	0,021
	716,1
	714,3

	2,2-Диметилгексан
	0,047
	718,3
	716,2

	5,5-Диметилгексен-2 (цис)
	0,023
	720,4
	716,2

	2.2-Диметилгексен-3 (цис)
	0,044
	721,6
	719,6

	1,2-Диметилциклопентан (цис)
	0,339
	725,0
	719,6

	1,1,3-Триметилциклопентан (цис)
	0,125
	727,6
	721,2

	Продовження Дод. А

	1
	2
	3
	4

	2,5 - Диметилгексан
	0,116
	728,9
	725,1

	Метилциклогексан
	0,585
	731,0
	723,3

	2,4-Диметилгексан
	0,243
	733,0
	725,6

	2,5-Диметилгексен-3 (транс)
	0,029
	735,4
	728,6

	2,4-Диметилгексен-2
	0,081
	736,1
	730,6

	Етилциклопентан
	0,223
	737,6
	730,6

	3 -Метилциклопентен
	0,426
	740,0
	730,6

	4,5-Диметилгексен-2 (транс)
	0,134
	742,9
	731,8

	3-Метилгексен-1 + 1,2,4-триметилциклопентан
	0,417
	744,8
	785,2

	1,2,4-Триметилциклопентан (транс, цис)
	0,501
	746,5
	737,6

	Толуол
	0,913
	750,3
	740,9

	2,5 -Диметилгексен-2
	0,429
	751,4
	743,0

	3,5-Диметилгексен-2 (цис)
	0,099
	753,3
	746,1

	3,5-Диметилгексен-2 (транс)
	0,106
	754,6
	748,4

	3,4-Диметилгексен-2 (цис)
	0,097
	755,6
	751,7

	6-Метилгептен-3 (цис)
	0,121
	757,9
	751,7

	2,3 -Диметилгексан
	0,266
	761,6
	756,8

	5-Метилгептен-3 (транс)
	0,289
	763,6
	758,2

	2-Метилгептан
	0,548
	765,4
	761,5

	4-Метилгептан
	0,459
	767,8
	764,0

	6-Метилгептен-2 (цис)
	0,113
	770,4
	766,3

	З-Метилгептан
	1,458
	773,1
	769,7

	2-Метилгептен-1
	0,204
	775,8
	771,0

	5-Метилгептен-2 (цис)
	0,204
	777,6
	772,2

	З-Метилгептен-3 (цис)
	0,241
	778,6
	777,1

	Октен-1
	0,300
	781,4
	780,2

	Октен-4 (транс)
	0,532
	783,4
	781,6

	Октен-4 (цис) + 1-етил-3-етилциклопентан (транс)
	0,653
	788,2
	783,9

	1,3- Диметилциклогексан (цис) + 1,4-диметилциклогексан (транс)
	0,440
	788,5
	785,5

	1,1 -Диметилциклогексан
	0,375
	790,0
	785,5

	l-Етил-З-метилциклопентан (цис)
	0,391
	764,7
	787,7

	1-Етил-2-метилциклопентан (транс)
	0,129
	797,4
	791,5

	Октен-2 (транс)
	0,203
	798,5
	796,1

	н-Октан
	4,286
	800,0
	800,

	Октен-2 (цис)
	0,171
	801,9
	801,8

	Не ідентифікований
	0,122
	805,7
	803,2

	2,6-Октадієн
	0,191
	807,9
	806,1

	1,3-Диметилциклогексан (транс) + 1,4-диметилциклогексан (цис)
	0,405
	810,4
	807,5

	1 -Метил-1 -етилциклопентан
	0,124
	813,9
	812,2

	2,2-Диметилгептан
	0,121
	817,4
	812,8

	Ізопропілциклопентан
	0,091
	823,1
	814,1

	Продовження Дод. А

	1
	2
	3
	4

	2,4-Диметилгептан
	0,152
	825,6
	817,3

	1-Етил-2-метилциклопентан (цис)
	0,131
	828,7
	822,4

	2,6-Диметилгептан
	0,314
	829,1
	826,0

	5 -Метил-3 -етилгексан
	0,238
	833,2
	828,5

	2,5 - Диметилгептан
	0,397
	834,3
	831,4

	3,5 -Диметилгептан
	0,198
	836,7
	832,9

	1,2-Диметилциклогексан (цис)
	0,120
	837,7
	835,0

	Етилбензол
	1,231
	842,0
	836,6

	Не ідентифікований
	0,119
	843,4
	_

	Етилциклогексан
	0,164
	844,3
	836,6

	2-Метил-3-етилгептан
	0,063
	845,6
	840,6

	1,1,3-Триметилциклогексан
	0,151
	846,2
	843,0

	1,2-Диметил-3-етилциклопентан
	0,117
	848,8
	845,2

	пара-Ксилол
	1,231
	854,8
	851,0

	мета- Ксилол
	3,516
	857,0
	853,3

	2,3-Диметилгептан
	0,609
	859,0
	853,3

	4-Етилгептан
	0,109
	860,2
	855,4

	3,4-Диметилгептан
	0,100
	862,1
	857,2

	4-Метилоктан
	0,335
	863,5
	860,1

	2-Метилоктан
	0,413
	865,2
	862,6

	1,3,5-Триметилциклогексан (транс)
	0,095
	866,2
	864,0

	3-Етилгептан
	0,119
	869,8
	865,1

	1,2,4-Триметилциклогексан (транс, цис)
	0,162
	871,2
	867,7

	3-Метилоктан
	0,556
	874,0
	868,8

	1 -Метил-3-ізопропілциклопентан
	0,135
	875,7
	871,8

	орто-Ксилол
	1,577
	877,9
	871,8

	1,2-Диметил-3-етилциклопентан (цис, транс)
	0,079
	881,2
	879,5

	1,2,4-Триметилциклогексан (транс, транс) + 1,2,3-триметилциклогексан (транс, транс)
	0,245
	883,5
	883,4

	Нонен-4 (цис)
	0,094
	885,4
	885,7

	1,2,4-Триметилциклогексан (цис, цис)
	0,089
	887,5
	886,8

	1,2,4-Триметилциклогексан (транс, цис)
	0,082
	888,0
	889,2

	Нонен-3 (цис)
	0,076
	888,8
	890,8

	2-Метилоктен-1
	0,087
	891,5
	891,9

	2-Метилоктен-2
	0,070
	893,4
	892,9

	1,1,2-Триметилциклогексан
	0,092
	894,2
	893,2

	1-Метил-3-етилциклогексан (цис)
	0,060
	896,2
	894,6

	Нонен-2 (транс)
	0,170
	898,7
	897,9

	і-Нонан
	0,190
	900,0
	900,0

	Ізопропілбензол
	0,187
	902,2
	899,4

	1-Метил-4-етилциклогексан (транс)
	0,187
	907,8
	901,7

	1-Метил-3-етилциклогексан (транс)
	0,218
	911,0
	905,2

	1,2,3-Триметилциклогексан (транс, цис)
	0,260
	914,3
	912,0

	Не ідентифікований
	0,295
	_
	_

	Продовження Дод. А

	1
	2
	3
	4

	2,5 - Диметилоктан
	0,344
	923,8
	917,0

	Ізопропілциклогексан
	0,330
	926,8
	921,8

	н-Пропілбензол
	1,227
	934,0
	925,2

	2,6-Диметилоктан
	0,210
	935,0
	229,6

	3,3 -Диметилоктан
	0,252
	935,7
	931,2

	1,1,3,4-Тетраметилгексан (транс, транс, цис)
	0,200
	937,2
	931,2

	1,2,3,5-Тетраметилциклогексан (транс,транс,цис)
	0,200
	937,8
	933,0

	1,2,4,5-Тетраметилциклогексан (транс,транс,транс)
	0,248
	939,3
	933,0

	1 -Метил-3 -етилбензол
	0,736
	940,3
	937,6

	1 -Метил-4-етилбензол
	0,846
	943,7
	939,6

	Не ідентифікований
	0,384
	947,9
	_

	1,1,2,5-Тетраметилциклогексан
	0,223
	950,3
	941,4

	4-Етилоктан
	0,333
	952,4
	946,5

	2,3-Диметилоктан
	0,480
	954,4
	947,8

	4-Метилнонан
	0,926
	960,7
	950,0

	1,3,5 -Триметилбензол
	1,364
	983,4
	957,0

	2-Метилнонан
	0,210
	964,6
	959,3

	1,4-Диметил-2-етилциклогексан (транс, цис)
	0,294
	967,2
	961,9

	2-Етилоктан
	0,577
	969,5
	964,0

	3-Метилнонан
	0,272
	970,8
	967,1

	1,2-Диметил-4-етилциклогексан (транс, цис)
	0,474
	973,5
	972,1

	1,1 -Диметил-2-етилциклогексан
	0,364
	978,0
	979,3

	1,3-Диметил-4-етилциклогексан (цис, транс)
	2,868
	980,0
	981,7

	1,2,4-Триметилбензол + ізобутилбензол + втор.бутилбензол
	0,265
	985,8
	984,5

	1,2,3,4-Тетраметил-4-етилциклогексан (цис, цис, транс)
	0,325
	991,2
	989,1

	1,2-Диметил-4-етилциклогексан (цис, транс)
	0,245
	993,9
	992,0

	1,2-Диметил-3-етилциклогексан (транс, транс)
	0,183
	996,5
	997,3

	н-Декан
	0,399
	1000,0
	1000,0

	1 -Метил-2-ізопропілциклогексан (транс)
	0,230
	1001,0
	1001,2

	1-Метил-3-ізопропілциклогексан (цис)
	0,840
	1006,6
	1006,1

	1 -Метил-2-н-пропілциклогексан (транс)
	0,246
	1008,0
	1008,4

	1,2,3 -Триметилбензол
	0,976
	1010,6
	1009,3

	1 -Метил-5-ізопропілбензол
	0,280
	1012,01
	1011,9

	1,4-Диэтилциклогексан (транс)
	0,524
	1016,1
	1016,0

	1,2-Диметил-З-етилциклогексан (цис, транс)
	0,500
	1019,1
	1018,0

	1,2-Диетилциклогексан (транс)
	0,394
	1020,8
	1020,0

	1,4-Диетилциклогексан (цис)
	0,242
	1024,6
	1024,5

	1,3-Диетилбензол
	0,858
	1027,0
	1027,4

	1 -Метил-3-н-пропілбензол
	1,196
	1032,4
	1032,8

	н-Бутилбензол
	0,656
	1034,5
	1033,9

	Продовження Дод. А

	1
	2
	3
	4

	н-Бутилциклогексан
	0,416
	1037,0
	1037,8

	1,4- + 1,2-Діетилбензоли
	0,847
	1038,1
	1038,9

	2,6-Диметилнонан
	0,795
	1042,0
	1042,1

	1-Метил-2-н-пропілбензол
	0,558
	1044,8
	1044,3

	1 -Метил-3-ізобутилбензол
	1,618
	1047,5
	1047,0

	2,4-Диметилнонан
	0,495
	1050,1
	1050,8

	Не ідентифікований
	0,776
	1053,9
	1055,0

	5-Метилдекан + 1,3-диметил-5-етилбензол
	0,460
	1057,4
	1057,9

	4-Метилдекан + 1,4-диметил-2-етилбензол
	1,063
	1059,1
	1060,0

	2-Метилдекан
	0,964
	1062,8
	1062,2

	2-Фенілпентан
	0,695
	1064,2
	1064,8

	З-Етилнонан
	0,860
	1068,6
	1068,6

	1,3-Диметил-4-етилбензол
	1,000
	1070,1
	1070,9


ДОДАТОК Б

Концентрація (часток ГДК) нафталіну в атмосферному повітрі біля ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»
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Концентрація (часток ГДК) фенолу в атмосферному повітрі біля ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»
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Концентрація (часток ГДК) бензолу в атмосферному повітрі біля ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»
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Концентрація (часток ГДК) вуглецю оксид в атмосферному повітрі біля ставка-випаровувача Кременчуцького НПЗ АТ «УКРТАТНАФТА»

[image: image6.emf]Кременчуцький

м.Комсомольськ

Бондарі

Кириленки

Крамаренки

Остапці

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2


[image: image9.png]


_1353074013.xls
Диаграмма2
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